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Voorwoord

Het motto Van land tot pand geeft in een notendop de verbinding weer tussen de
landbouw en de bouwsector. Grondstoffen voor bouwmaterialen bieden economisch
perspectief voor agrarische bedrijven en de bosbouw. Biobased bouwmaterialen zijn
noodzakelijk voor verduurzaming van de bouw. Ze slaan niet alleen langdurig koolstof
op, ze verdringen bouwmaterialen die een forse CO; uitstoot hebben. Biobased
bouwmaterialen zijn noodzakelijk om de doelen voor een circulaire economie te
bereiken: het hergebruiken van bouwmateriaal levert onvoldoende op om aan de
bouwbehoefte te voldoen.

We zijn inmiddels een paar jaar aan de slag met de Nationale aanpak biobased bouwen.
Vier ministeries werken daarin samen om te zorgen dat we voldoende grondstoffen
hebben voor die biobased bouwmaterialen en dat de markt die ook afneemt. Dat
betekent dat opdrachtgevers voor gebouwen en ‘kunstwerken’ (bruggen, wegen),
architecten, aannemers en adviseurs moeten weten welke producten er beschikbaar
zijn. Met tientallen interventies beogen de ministeries van LVVN, KGG, IenW en VRO de
transitie naar biobased bouwen te ondersteunen. Uitvoeringsorganisatie Building
Balance verbindt de keten van boeren naar verwerkers en eindgebruikers. In de praktijk
kost het jaren tussen het voornemen om biobased te bouwen en de daadwerkelijke
realisatie ervan. We zien dat er steeds meer biobased producten op de markt komen en
deze publicatie biedt een breed overzicht daarvan. Biobased bouwmaterialen zijn vaak
prettiger en veiliger om mee te werken, de gerealiseerde bouwwerken zijn comfortabeler
en gezonder om in te verblijven en de bouwkosten zijn vergelijkbaar. Laat je inspireren
ze standaard toe te passen.

Peter Oei
Directie Strategie, Kennis en Innovatie, ministerie van LVVN



Achtergrond

Biobased bouwen staat volop in de belangstelling. De doelstelling van het nationale
programma biobased bouwen (NABB) is dat in 2030 tenminste: 30% van de
nieuwbouwwoningen is gerealiseerd met 30% biobased materialen of meer; 30% van
de isolatie voor verduurzaming is uitgevoerd met biobased materialen; 30% van de
gebruikte materialen voor utiliteitsbouw biobased is.

In dat licht heeft het ministerie van LVVN gevraagd om een update van de catalogus
biobased bouwmaterialen 2019.

Net als de eerdere versies is deze catalogus opgezet om biobased bouwmaterialen te
etaleren en een overzicht te geven van commercieel beschikbare biobased
bouwmaterialen in 2025. De catalogus heeft als doel de grondstoffen, materialen,
producten en diensten die betrekking hebben op biobased bouwen zoveel mogelijk te
rubriceren naar grondstof en toepassing en kort te beschrijven. In sommige gevallen
voldoen puur biobased producten niet aan bouwvoorschriften en bestaat een product
deels uit biobased materiaal en deels uit niet-biobased materiaal. Daarnaast worden
diverse bouwgrondstoffen van petrochemische of minerale oorsprong besproken
wanneer ze in combinatie met biobased producten toegepast worden. Waar mogelijk
zijn verwijzingen naar producenten en leveranciers opgenomen. De doelgroep van de
catalogus is de gehele bouwketen: architecten, bouwbedrijven, aannemers, (inkopers
van) bouwmarkten, producenten van bouwproducten en de diverse opdrachtgevers van
overheden tot collectieve particuliere opdrachtgevers.

Deze catalogus is opgesteld op basis van de eerdere versies uit 2012 en 2019, met een
update van trends en beschikbare bioproducten en leveranciers. Eén van de zaken die
direct opvalt is hoeveel meer activiteit er is rondom biobased bouwen en beschikbare
bouwmaterialen ten opzichte van enkele jaren geleden.

De catalogus is een brondocument voor hernieuwbare bouwmaterialen en duurzame
bouwmethoden, waarmee de bouwsector een instrument in handen heeft voor het
maken van verantwoorde keuzes van globaal ontwerp tot detail afwerking.

Leeswijzer

In hoofdstuk 1 wordt de achtergrond van biobased bouwen en de aanleiding voor het
samenstellen van deze catalogus toegelicht. In hoofdstuk 2 wordt gemotiveerd waarom
het gebruik van CO; neutrale grondstoffen kan bijdragen aan de verduurzaming van de
bouw. Hoofdstuk 3 bevat een uitgebreid overzicht van de bouwgrondstoffen die als
biobased kunnen worden aangemerkt plus samengestelde bouwmaterialen die een
aandeel biobased hebben, of de toepassing van biobased bouwmaterialen mogelijk
maken. In hoofdstuk 4 wordt de potentie van biobased bouwmaterialen bij restauratie
of renovatie kort toegelicht. Hoofdstuk 5 geeft een samenvatting van mogelijke



interieurdesign met biobased producten terwijl in hoofdstuk 6 enkele toekomstige
ontwikkelingen voor biobased producten in de bouw worden aangegeven. Hoofdstuk 7
geeft een lijst van recente voorbeeldbouwprojecten waarbij materiaalkeuze en
duurzaamheid een belangrijke rol heeft gespeeld plus enkele grensverleggende nieuwe
initiatieven, die op dit gebied worden ontplooid. In hoofdstuk 8 worden de verschillende
bestekonderdelen volgens de STABU coderingen beschreven, waarin biobased
bouwmaterialen inzetbaar zijn, waarbij wordt verwezen naar de materiaallijsten uit
hoofdstuk 3. Leveranciers van producten uit hoofdstuk 3 en 5 worden vervolgens in
hoofdstuk 9 vermeld, terwijl in hoofdstuk 10 adressen van verschillende instanties en
partijen in de bouwsector worden gegeven. In hoofdstukken 11 en 12 staan referenties
en worden de gebruikte afkortingen en termen toegelicht.
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1 Inleiding

1.1 Brede aandacht voor biobased bouwen

De bouwsector in Nederland kent verschillende BIOBASED HUIS
uitdagingen: Een opgelopen woningtekort, een geheel
noodzaak tot reductie van de CO;-uitstoot en

reductie van stikstofemissies. Een deel van de

oplossing kan gevonden worden in het modulair en — —

industrieel bouwen. Gebruik van biobased

materialen en bouwsystemen voegt daar verdere voordelen aan toe: lagere CO;-
emissies en langdurige biogene koolstof-vastlegging (vaak ‘COz-opslag’ genoemd; zie
ook §2.1); lagere brede milieu-impact (§2.2); uiteenlopende mogelijkheden voor
hergebruik en recycling waardoor het circulaire basiskarakter van biobased materialen
extra waarde krijgt (§2.6); en een gezond binnenklimaat (§2.8).

De afgelopen jaren is daarom op verschillende niveau’s veel aandacht gegeven aan
circulair en biobased bouwen. Gebruik van minder grondstoffen en hernieuwbare
(biobased) grondstoffen (Trias Material) hebben volop aandacht gekregen in breed
gedragen initiatieven. Internationaal geeft UNEP een kader voor verduurzaming van de
bouwsector. 2 De Transitie-agenda Circulaire Bouw-economie en het Nationaal
Programma Circulaire Economie 2023 - 2030 spreken over compleet circulaire bouw in
2050 met daarbij grootschalig gebruik van biobased materialen.34> Als uitvloeisel van
het Uitvoeringsprogramma Circulaire Economie 2019-2023 ¢ is een Transitieteam
Circulaire Bouw Economie (CBE) ingericht dat bestaat uit vertegenwoordigers van
overheden en de bouw en GWW-sector.” Het belang van het gebruik van biobased
bouwmaterialen is dit jaar nog onderstreept in een advies van de Raad voor de
Leefomgeving en Infrastructuur, Rli.8 Verschillende (strategische) verkenningen hebben
laten zien wat er al mogelijk is,*10 biobased bouw is immers niet volledig nieuw. Het
gebruik van biobased materialen wordt daarbij ook genoemd om de milieu-impact en

1 www.stedebouwarchitectuur.nl/artikel/opschalen-biobased-bouwen

2 www.unep.org/resources/report/building-materials-and-climate-constructing-new-future

3 https://circulairebouweconomie.nl/Transitie-Agenda-Circulaire-Bouweconomie

4 www.rijksoverheid.nl/nationaal-programma-circulaire-economie-2023-2030

> www.nederlandcirculairin2050.n!

6 https://open.overheid.nl/uitvoeringsprogramma-circulaire-economie-2019-2023

7 https://circulairebouweconomie.nl

8 www.rli.nl/publicaties/2025/advies/bouwen-met-toekomst ; www.rli.nl/rli-publiceert-advies-
bouwen-met-toekomst-werken-aan-woningen-van-duurzame-materialen

9 https://open.overheid.nl/Ruimte-voor-biobased-bouwen

10 wttps://circulairebouweconomie.nl/verkenning-mogelijkheden-hernieuwbare-bouwmaterialen



https://www.stedebouwarchitectuur.nl/artikel/opschalen-biobased-bouwen
https://www.unep.org/resources/report/building-materials-and-climate-constructing-new-future
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2019/07/1821700-01-Transitie-Agenda-Circulaire-Bouweconomie.pdf
https://www.rijksoverheid.nl/binaries/rijksoverheid/documenten/beleidsnotas/2023/02/03/nationaal-programma-circulaire-economie-2023-2030/Nationaal+Programma+Circulaire+Economie+2023-2030.pdf
https://www.nederlandcirculairin2050.nl/
https://open.overheid.nl/documenten/ronl-13a37442-cbd9-45e5-8e97-8fa81d657cff/pdf
https://circulairebouweconomie.nl/
https://www.rli.nl/publicaties/2025/advies/bouwen-met-toekomst?adview=inleiding
https://www.rli.nl/nieuws/2025/rli-publiceert-advies-bouwen-met-toekomst-werken-aan-woningen-van-duurzame-materialen
https://www.rli.nl/nieuws/2025/rli-publiceert-advies-bouwen-met-toekomst-werken-aan-woningen-van-duurzame-materialen
https://open.overheid.nl/documenten/ronl-53c7ba8a-a41b-4ec1-a52c-adef14145e09/pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2022/12/De-urgente-belofte-van-biobased-bouwen-Transitieteam-CBE-RVO-RWS-dec-2022.pdf
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met name de CO,-emissies te verlagen.!! Dat biobased bouw reeds langere tijd aandacht
geniet, blijkt uit de lijsten met architecten, materiaalproducenten en leveranciers,
adviesburo’s en bouwers die reeds in de 2012 versie van deze catalogus vermeld
werden.

De brede aandacht voor duurzaam en biobased bouwen heeft ertoe geleid dat een
groeiend aantal bedrijven in de bouwkolom zich meer en meer richt op deze
onderwerpen. De belangstelling vanuit de praktijk blijkt ook uit de jaarlijkse organisatie
van de Dutch Green Building Week.'? De thema’s in 2025 zijn onder andere: Paris Proof,
Circulariteit en Klimaatadaptatie. In de Nationale Wetenschapsagenda (NWA) is de
transitie naar een circulaire en emissievrije bouw één van de thematische
programma’s.!3 In het programma ‘Schoon en emissieloos bouwen’ werken de overheid,
de bouwsector en onderzoeksinstellingen samen aan doelen en ambities op het gebied
van stikstof-, CO2- en fijnstof-emissies.!* Inzet van hernieuwbare grondstoffen en
biobased bouwmaterialen sluit daar nauw bij aan.

Biobased bouwsystemen zijn gebaseerd op een lange traditie en veelal niet nieuw, maar
grootschalige biobased bouwketens moeten wel grotendeels opnieuw opgebouwd
worden. Dit heeft onder andere geresulteerd in een nieuw platform, WeGrow, waarin de
Rabobank met bouwbedrijven (onder andere Ballast Nedam) en de agrarische sector
(LTO) kennisdeling en verbinding tussen beide doelgroepen wil creéren.'> De Rabobank
investeert de komende 4 jaar € 100 miljoen om met dochter BPD meer nieuwbouw-
woningen te bouwen met natuurlijke materialen en drinkwaterbesparende systemen.16
Building Balance stimuleert en ondersteunt het opzetten van ketens ‘van land tot
pand’.l” De TBI Klimaattrein wil met pioniers snelheid maken met duurzaamheid d.m.v.
COz-armer beton en biobased bouwmaterialen.1®8 Het Nieuwe Normaal (HNN) heeft een
raamwerk opgezet met eenduidige taal en haalbare circulaire prestaties voor de
bouwsector, waarbij ook aandacht gegeven wordt aan samenwerking.!®

De bredere aandacht en interesse omtrent meer duurzaam ontwerpen, anders
aanbesteden of alternatieve bouwmethoden leidt ook tot de vraag: wat zijn meer
duurzame of circulaire bouwmaterialen? Wanneer spreken we van energie neutraal,
biobased of ecologisch bouwen? Is dat allemaal hetzelfde of zijn er alternatieven die zich
onderscheiden. Wanneer is een ‘groen’ product biobased en wanneer is er sprake van

11 [ ente Akkoord Circulair Industrieel Bouwen, 2023.
https://circulairebouweconomie.nl/Woningbouw-met-een-lage-MPG

12 www.dgbc.nl

13 www.nwo.nl/transitie-naar-een-circulaire-en-emissievrije-bouw.

14 www.opwegnaarseb.nl

15 www.we-grow.nl

16 www. hethoutblad.nl/rabobank-injecteert-100-miljoen-in-biobased-en-watersparend-bouwen
17 https://buildingbalance.eu

18 www. tbi-klimaattrein.nl

19 www. hetnieuwenormaal.nl



https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2023/10/Lente-Akkoord-Woningbouw-met-een-lage-MPG.pdf
https://www.dgbc.nl/
https://www.nwo.nl/onderzoeksprogrammas/nationale-wetenschapsagenda/thematische-programmering/transitie-naar-een-circulaire-en-emissievrije-bouw#:~:text=Dit%20thematische%20programma%20van%20de,de%20eerste%20plaats%20aan%20renovatieprojecten
https://www.opwegnaarseb.nl/
https://www.we-grow.nl/
https://www.hethoutblad.nl/nieuws/rabobank-injecteert-100-miljoen-in-biobased-en-watersparend-bouwen/87956/
https://buildingbalance.eu/
https://www.tbi-klimaattrein.nl/
https://www.hetnieuwenormaal.nl/
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“green washing”? Deze catalogus wil hierin inzicht verschaffen door in kaart te brengen
welke biobased bouwmaterialen beschikbaar en/of inzetbaar zijn voor de verschillende
bouwtoepassingen.

Definities en beschrijvingen

Circulair bouwen volgens de Transitieagenda:3

Circulair bouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken van gebouwen,
gebieden en infrastructuur, zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig uit te putten, de
leefomgeving te vervuilen en ecosystemen aan te tasten. Bouwen op een wijze die economisch
verantwoord is en bijdraagt aan het welzijn van mens en dier. Hier en daar, nu en later.

Ecologisch bouwen, afgeleid van Dutch Green Building Council (DGBC, 2025b):

Bij ecologisch bouwen staat centraal dat tijdens de gehele levensduur (bouw, gebruik, sloop)
het milieu zo min mogelijk belast wordt. Daarbij spelen verschillende factoren een rol, zoals:
de voorraad van de grondstof; de (mogelijke) gevolgen van de winning voor het milieu;
mogelijkheden voor het terugbrengen van de materialen in de natuurlijke kringloop; zoveel
mogelijk toepassen van technieken die voorzien in zelfvoorzienend wonen, leven en werken.
Belangrijke aspecten zijn het gebruik van ‘natuurlijke’ of vernieuwbare grondstoffen,
duurzame energie en gesloten watersystemen.

Duurzaam bouwen volgens de Rijksoverheid (2025):

Bij duurzaam bouwen en verbouwen wordt er rekening gehouden met de effecten op het
milieu, zowel bij het ontwerp van een gebouw of bouwwerk, als tijdens bouw, verbouw,
renovatie of sloop. Bij duurzaam bouwen gaat het ook over het gebruik van het gebouw.

Biobased volgens Stichting Nationale MilieuDatabase (NMD, 2022):

Biobased materialen komen direct of indirect voort uit biomassa, d.w.z. uit een materiaal van
biologische oorsprong, waarbij materiaal ingebed in geologische formaties en/of gefossiliseerd
materiaal wordt uitgesloten. Biobased bouwen maakt voor een groot deel, zoals voor
constructie, isolatie en afwerking, gebruik van dergelijke materialen.

Kennisbank Biobased Bouwmaterialen vereenvoudigt dit tot: Biobased materialen zijn
materialen die afkomstig zijn uit de levende natuur.

Hernieuwbaar volgens Stichting Nationale MilieuDatabase (NMD, 2022):

Hernieuwbaar omvat naast biobased ook abiotische materialen die door natuurlijke
ecosystemen worden aangevuld of gezuiverd op een menselijke tijdschaal. Voorbeelden zijn
rivierklei en water.
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1.2 Beleid en Regelgeving

De uitdagingen op verschillende gebieden in het intensief gebruikte Nederland hebben
geresulteerd in de Nationale Aanpak Biobased Bouwen (NABB), waarin 4 ministeries
samenwerken.2? Dit programma heeft als doel om bij te dragen aan de nationale
doelstellingen op het gebied van onder andere reductie van CO,- en stikstof emissies,
circulaire economie en ruimtelijke kwaliteit. Het programma wordt grotendeels
uitgevoerd door Building Balance,!” en heeft de ambitie om vé6r 2030 tenminste 30%
van de nieuwbouw te realiseren met minimaal 30 gewicht % biobased bouwmaterialen.
Ook voor andere bouw- en GWW toepassingen zijn vergelijkbare doelstellingen
gekwantificeerd. Hierbij is ook de biogene koolstofopslag, vaak ‘CO;-opslag’ genoemd,
van belang. In de NABB wordt ‘biobased’ vooralsnog gedefinieerd als materiaal dat voor
minimaal 70% uit hernieuwbare massa bestaat, met de bedoeling dit percentage
gaandeweg te verhogen. Het specificeren van het percentage biobased is belangrijk ter
voorkoming van greenwashing.

Het convenant ‘Green deal houtbouw’ van de metropool regio Amsterdam (MRA) stelt
eveneens ambitieuze doelstellingen voor houtbouw (MRA, 2021). De zogenaamde ‘droge
bouwmethoden’ zoals houtbouw scheppen kansen voor overige biobased bouwproducten
zoals biobased isolatie en biobased bekleding.

Het doel van het per 1 januari 2024 in werking getreden Besluit Bouwwerken Leef-
omgeving (BBL),2! onderdeel van
de Omgevingswet en opvolger van
het Bouwbesluit 2012, is het
waarborgen van veiligheid,
gezondheid, en duurzaamheid
(energiegebruik) van gebouwen.
Het BBL geeft geen kader voor
grondstof-gebruik. Om de milieu-
impact van een gebouw te
bepalen, wordt van de gebruikte
bouwproducten op basis van
product-LCA’'s een berekening
gemaakt. Deze LCA’'s worden gemaakt volgens de Bepalingsmethode Milieuprestatie
Bouwwerken van Stichting Nationale MilieuDatabase (NMD).22:23 Deze bepalings-
methode is gebaseerd op de Europese norm EN 15804. In de methode worden de milieu-

20 https://open.overheid.nl/nationale-aanpak-biobased-bouwen ;
https://buildingbalance.eu/governance-nationale-aanpak-biobased-bouwen
21 https://wetten.overheid.nl/BWBR0041297/2025-01-01

22 https://milieudatabase.nl/bepalingsmethode-algemeen

23 https://milieudatabase.nl/bepalingsmethode-1-januari-2025



https://open.overheid.nl/documenten/36800f92-e4bc-4d76-b152-073736609290/file
https://buildingbalance.eu/governance-nationale-aanpak-biobased-bouwen/
https://wetten.overheid.nl/BWBR0041297/2025-01-01
https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/bepalingsmethode/
https://milieudatabase.nl/nl/downloads-plugin/download/229/
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impacts van de gebruikte bouwmaterialen, transport, onderhoud tijdens de levensduur
en uiteindelijke de sloop van het gebouw meegenomen en vertaald in één getalswaarde
per product, de Milieukosten Indicator (MKI). Alle betreffende MKI’'s worden opgeteld en
dit leidt dan tot de zogenaamde milieuprestatie gebouw (MPG).22 In de
omgevingsvergunning voor een gebouw is een grenswaarde vastgesteld voor deze MPG.
Om de bouw verder te verduurzamen dient deze grenswaarde aangescherpt te worden.2*
Naast de milieu-impact die gepaard gaat met het fysieke bouwwerk, dienen ook de CO--
emissies tijdens de levensduur (verwarming; koeling) zo veel mogelijk gereduceerd te
worden. Per 2021 dient nieuwbouw bijna energie-neutraal (BENG) te zijn.?>

Op Europees niveau is er weinig aandacht voor de eenpuntsscore, en des te meer voor
afzonderlijke milieu-impact categorieén, met name de ‘whole life carbon’ (WLC)
indicator. Deze WLC focust op CO,-emissies van zowel materiaalproductie en
energiegebruik, als de biogene koolstofopslag. Tevens op Europees niveau, stelt de
Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD) richtlijn eisen aan grote bedrijven

Marktgrootte en kansen

Hoewel de bouw conjunctuurgevoelig is, spelen de laatste jaren vooral de beperking van de
toegestane (stikstof)emissies en de daaraan gekoppelde vergunningverlening een belangrijke
rol in de hoeveelheid nieuwbouw. Ook personeelstekorten drukken het aantal opgeleverde
woningen (Volandis, 2024). De laatste jaren worden circa 80,000 - 90,000 woningen per jaar
gebouwd; doordat er ook sloop plaatsvindt was de netto toename van het aantal woningen circa
70,000 - 75,000 per jaar (CBS, 2025). De gerapporteerde cijfers voor het aandeel houtbouw
lopen flink uiteen, tussen 2% en 8% (Buildsight, 2022; Fraanje, 2023; Houtbouwnetwerk,
2024); de trend lijkt evenwel dat houtbouw wint aan populariteit (Fraanje, 2023b; Polanski,
2024). Het exacte aandeel biobased bouwproducten is vooralsnog lastig vast te stellen. In de
bouw wordt een groeiende vraag naar meer duurzame materialen ervaren, en de
beschikbaarheid van producten is sterk verbeterd in recente jaren. Er kan worden waargenomen
dat in de bouwpraktijk op veel plekken de achtergrondkennis nog ontbreekt over hoe biobased
bouwmaterialen moeten worden toegepast (Bekkering, 2024).

Stimulering van duurzame en biobased ontwikkelingen in de bouw vindt onder andere plaats
via de EKOO-Gebouwde Omgeving regeling, de MOOI-Biobased Circular regeling en de
Topsector Energie. Biobased materialen hebben met name perspectief vanwege lagere CO:2
emissies en biogene koolstofopslag (§2.1), lagere brede milieu-impact (§2.2), circulariteit
(82.6) en gezond binnenklimaat (§2.8).

24 www.rli.nl/publicaties/2025/advies/bouwen-met-toekomst ; www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-
regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg
25 www.rijksoverheid.nl/beng-eisen-1-januari-2021-in-werking



https://www.rli.nl/publicaties/2025/advies/bouwen-met-toekomst?adview=inleiding
https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg
https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/milieuprestatie-gebouwen-mpg
https://www.rijksoverheid.nl/actueel/nieuws/2020/12/18/beng-eisen-treden-van-1-januari-2021-in-werking
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voor het rapporteren over verschillende duurzaamheidsaspecten waaronder CO»-
uitstoot en impact op biodiversiteit.?® Voor kleinere bedrijven wordt gewerkt aan een
lichtere CSRD-variant in verband met uitvoerbaarheid.?’

26 www. rijksoverheid.nl/csrd-rapporteren-over-duurzaamheid ; www.mvonederland.nl/aan-de-slag-

met-csrd-richtlijn
27 www. rijksoverheid.nl/effecten-van-csrd-op-mkb ; www.kvk.nl/csrd-duurzaamheidsrapportage



https://www.rijksoverheid.nl/actueel/nieuws/2024/06/07/grote-ondernemingen-moeten-uitgebreider-rapporteren-over-duurzaamheid
https://www.mvonederland.nl/wat-is-de-csrd-richtlijn-en-hoe-ga-je-ermee-aan-de-slag
https://www.mvonederland.nl/wat-is-de-csrd-richtlijn-en-hoe-ga-je-ermee-aan-de-slag
https://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/ondernemen-en-innovatie/documenten/rapporten/2025/02/28/duurzaamheidsinformatie-de-effecten-van-de-csrd-op-het-mkb
https://www.kvk.nl/duurzaamheid/verplichte-duurzaamheidsrapportage-dit-betekent-het/
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2 Duurzaamheid

2.1 CO: uitstoot en -vastlegging

Gebouwen zijn over hun totale levensduur verantwoordelijk voor circa 36% van de CO;
emissies in Europa, waarvan circa 10% als gevolg van de extractie en productie van
materialen en de overige 26%
gedurende de gebruiksfase voor
onder andere verwarming, koeling
en verlichting. 2 Het verminderen
van energie-verbruik voor
verwarming wordt gestimuleerd
door de verplichting van een
energielabel bij verkoop, verhuur of
oplevering van een pand. Het
verminderen van energiegebruik
voor verwarming en koeling kan
gerealiseerd worden door het
aanbrengen van (betere) isolatie, dit wordt vaak het ‘verduurzamen’ van gebouwen
genoemd. Besparing op elektriciteitsgebruik voor verlichting en apparaten wordt
gestimuleerd door het gebruik van energielabels die aangeven hoeveel energie
bijvoorbeeld een airco gebruikt ten opzichte van beschikbare airco’s. De CO; uitstoot als
gevolg van de productie van bouwmaterialen kan verminderd worden door efficiénter en
effectiever om te gaan met het gebruik van grondstoffen (zie ‘Prefab’ in §2.7). Echter,
afgezien van de hoge (fossiele) energiebehoefte voor de productie van diverse
bouwmaterialen komt bij de productie van cement (CaO) uit kalksteen (CaCO3) ook
direct een aanzienlijke hoeveelheid CO; vrij.2° De cement industrie is daarom op zoek
naar vervangende minerale binders zoals de zogenaamde geopolymeren, die onder
andere kunnen worden gewonnen uit vliegas van afvalverbrandingsinstallaties.
Daarnaast doen vooruitstrevende bouwers “het gebruik van cement bijna volledig in de
ban”.30 Biobased materialen bieden een kans om meer klimaatneutraal te bouwen
(Churkina, 2020). Dit relateert deels aan de algemeen lagere CO;-emissies voor de
productie van hout en biobased materialen ten opzichte van conventionele
bouwmaterialen. Ter illustratie zijn de globale CO, emissiewaarden voor de productie
van een aantal veelgebruikte bouwstoffen weergegeven in onderstaande tabel.

28 https://shiftingparadigms.nl/eu_embodiedcarbon

29 Bij cementklinkerproductie komt CO: vrij als gevolg van chemische reactie: ca. 0.8 ton CO: per ton
cement.

30 Cobouw, 26 februari 2025. Op Haagse woontorens doet J.P. van Eesteren portlandcement bijna
volledig in de ban.


https://shiftingparadigms.nl/projects/eu_embodiedc/

16

Daarnaast hebben hout en andere biobased bouwproducten recentelijk CO, uit de
atmosfeer gehaald en fixeren ze deze als biogene koolstof gedurende de levensduur van
een gebouw. Onder voorwaarden kan deze biogene koolstofopslag gezien worden als
een negatieve emissie (Van den Oever, 2024). De ‘CO; opslag’ in bouwhout is circa 1.8
kg/kg,3! omgerekend circa 0.9 ton CO, per m?3 fijnspar houtproduct. Dit levert een
negatieve emissiewaarde van circa -1.6 kg COy/kg hout, mits duurzaam geproduceerd
en voor zolang het bouwwerk in stand blijft.32 Voor overige biobased bouwproducten
gelden vergelijkbare biogene koolstofopslag waarden (voor meer details zie Van den
Oever, 2024). Een houtsysteembouw kan zo een aanzienlijke CO, besparing opleveren
(W/E adviseurs, 2016; Keijzer, 2021; Van den Oever, 2024b). Hergebruik en recycling
(§2.6) verlengt de ‘CO; opslag’, waardoor het CO,-voordeel nog groter wordt.

Tabel 1. Globale COz-emissies bij de productie van veelgebruikte bouwgrondstoffen.
Bouwgrondstof kg CO: emissie per kg grondstof kg CO: ‘opslag’ per kg grondstof

Cementklinker 0.73 33

Glas 0.15 34

IJzer 0.13-1.46 3>

Aluminium 1.9-14.8 36

Hout 0.2337 1.8

In Nederland wordt jaarlijks circa 13 a 14 miljoen m3 beton gebruikt, omgerekend circa
35 Megaton (Betonhuis, 2024). Daarvan komt ca 13.6 Mton voor rekening van
woningbouw.38 Bij een CO,-uitstoot van 0.41 ton/m3 beton,3® komt dat overeen met ca.
2.1 Mton CO;. Vervanging van een deel daarvan door hernieuwbare bouwwijze kan
potentieel veel CO, emissie besparen. Indien 30% van de bouwopgave van 100,000
woningen per jaar met gemiddeld 20 m3 hout per woning wordt gebouwd, dan wordt
tevens ca. 0.55 Mton COy/jaar langdurig als biogene koolstof opgeslagen.“® Indien

31 EN 16449, Hout en op hout gebaseerde producten - Berekening van de opname en vastlegging van
kooldioxide uit de atmosfeer.

32 https://edepot.wur.nl/647711

33 https://cementenbeton.nl/co2-roadmap-cement-en-beton-in-nederland

34 www.bouwwereld.nl/co2-uitstoot-productie-glas

35 www. cobouw. nl/co2-uitstoot-staal

36 www. hydro.com/co2-aluminium

37 https://nbvt.nl/HSB-hellend-dakelement EPD. 0.242 kg CO- emissie voor productie van 11.76 kg
hout voor HSB dakelement, a 88% droge stof volgens EN 16449.

38 0 www.metabolic.nl/publication/materiaalstromen-milieu-impact-en-energieverbruik-in-de-woning-
enutiliteitsbouw

39 https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental impact of concrete

40.100,000 woningen/jaar * 30% * 20 m> hout/woning * 0.5 ton/m> * 0.5 ton C/ton hout * 3.67 ton
COz/ton C = 0.55 Mton CO;/jaar.



https://edepot.wur.nl/647711
https://cementenbeton.nl/co2-roadmap-cement-en-beton-in-nederland/
https://www.bouwwereld.nl/bouwtechniek/bouwmaterialen/laagste-co2-uitstoot-ter-wereld-bij-productie-glas-van-pilkington/
https://www.cobouw.nl/321254/verminder-co2-uitstoot-door-circulair-staal
https://www.hydro.com/en/global/aluminium/products/low-carbon-and-recycled-aluminium/
https://nbvt.nl/wp-content/uploads/2024/09/HSB-hellend-dakelement_frame_EPD-DEF-LCA.pdf
https://www.metabolic.nl/publication/materiaalstromen-milieu-impact-en-energieverbruik-in-de-woning-enutiliteitsbouw/
https://www.metabolic.nl/publication/materiaalstromen-milieu-impact-en-energieverbruik-in-de-woning-enutiliteitsbouw/
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_impact_of_concrete
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daarnaast 100,000 woningen per jaar met biobased isolatiematerialen worden
verduurzaamd, dan wordt nog eens 0.37 Mton CO3/jaar langdurig als biogene koolstof
opgeslagen.*! Opgeteld kan met biobased bouwen veel CO,-emissie bespaard worden.

2.2 Milieu impact

Bouwgrondstoffen die nu de markt overheersen zijn minerale producten zoals cement
en beton, staal en glas, (bak)steen, gips en aluminium. Van petrochemische oorsprong
zijn de kunststofkozijnen, PVC leidingen, PUR/PIR isolatie, EPS-isolatie, folies, polyester
composieten, et cetera. Deze producten worden vervaardigd uit eindige grondstoffen, in
tegenstelling tot hout en andere hernieuwbare producten, die door teelt (landbouw en
bosbouw) en natuurlijke aanwas of afzetting (klei, zand) duurzaam kunnen worden
gewonnen zonder onomkeerbare uitputting van de grondstof (KNB, 2021).
Hernieuwbaar betekent evenwel niet dat niet zorgvuldig omgesprongen dient te worden
met de beschikbare aangroei (Deltares, 2025). Tevens betekent het enkele feit dat
biogrondstoffen hernieuwbaar zijn evenmin dat biobased bouwmaterialen automatisch
een lagere milieu-impact hebben dan conventionele bouwmaterialen, hoewel recent
onderzoek heeft laten zien dat biobased varianten van een volledige referentiewoning
inderdaad een lagere milieu-impact hebben dan conventionele varianten (Van den
Oever, 2024b).

Voor een volledige milieu-analyse dient rekening gehouden te worden met alle milieu-
impact factoren zoals bijvoorbeeld fijnstof en eutrofiering, maar ook de impact van
onderhoud (bijvoorbeeld eens in de 5 jaar schilderen). Een dergelijke milieu-analyse is
nodig voor nieuwbouwwoningen en -kantoren, waarbij de totale impact van alle
materialen in een gebouw moet worden berekend (MPG).22:23 Deze berekeningen worden
uitgevoerd volgens de Bepalingsmethode van de NMD (zie ook §2.5). De waarde van
langdurige biogene koolstofopslag wordt nu nog niet meegenomen in de MPG,32 hoewel
die opslag een significante bijdrage kan leveren aan het vertragen van
klimaatverandering, en daarmee significante invloed heeft op de MPG van biobased
gebouwen (Van den Oever, 2024b).

Naast de MPG is er veel aandacht voor de energieprestatie van het gebouw (EPG);42
deze geeft aan hoeveel energie een gebouw jaarlijks verbruikt, in lijn met de EPBD-1V.43
Deze richtlijn stelt ook dat vanaf 1 januari 2030 alle nieuwe gebouwen emissievrij dienen
te zijn. Optimalisatie van milieu-impact vereist een optimalisatie van de MPG en EPG in
samenhang; meer isolatie en bijvoorbeeld zonnepanelen leiden tot een lagere EPG, maar
tot een hogere MPG door meer materiaalgebruik. De DuurzaamheidsPrestatie Gebouwen

41 100,000 woningen/jaar * 80 m? dakopperviak * 0.25 m isolatiedikte * 0.1 ton/m? * 0.5 ton C/ton
isolatie * 3.67 ton COz/ton C = 0.37 Mton COz/jaar.

42 www.gebouwenergieprestatie.nl

4+ www.rvo.nl/epbd-iv



https://www.gebouwenergieprestatie.nl/
https://www.rvo.nl/onderwerpen/wetten-en-regels-gebouwen/epbd-iv
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Afkortingen

CPG Circulariteitsprestatie gebouwen

DPG Duurzaamheidsprestatie gebouwen

EPBD  Energy Performance of Buildings (Energieprestatie van gebouwen)
EPG Energieprestatie van een gebouw

MEPG Milieu-energieprestatie gebouwen

MPG Milieuprestatie gebouwen

NMD Nationale Milieu Database

WLC Whole life carbon

(DPG) combineert EPG en MPG, en kan worden berekend met onder andere GPR
Gebouw.** De DPG zou onder de noemer MEPG worden meegenomen in de Nederlandse
Bepalingsmethode,*> maar dit is (nog) niet geéffectueerd doordat op Europees niveau
weinig aandacht is voor een eenpuntsscore over meerdere milieu-impact categorieén,
maar nadrukkelijker aandacht voor de ‘whole life carbon’ (WLC) indicator. Deze WLC
focust op CO;-emissies van zowel materiaalproductie en energiegebruik, als de biogene
koolstofopslag. Ook Nederlandse marktpartijen geven aan zich meer en meer te richten
op de Europese regels.8

Voor duurzaam en circulair bouwen dient met nog meer aspecten rekening gehouden te
worden, zoals daadwerkelijk gesloten materiaalkringlopen en bijdrage aan een gezonde
en biodiverse omgeving. De ‘CirculariteitsPrestatie Gebouwen’ (CPG) methodiek houdt
naast MPG en EPG (=DPG) rekening met het gebruik van hernieuwbare (biobased)
grondstoffen, behoud en hergebruik van (secundaire) materialen, duurzame energie,
grijs- en hemelwater, voorwaarden voor een lange cyclus (vasthouden water,
levensduur) en voor toekomstige cycli (herbruikbaar, recyclebaar).4® Verschillende van
deze aspecten worden impliciet meegenomen in de MPG, de CPG maakt ze expliciet.

2.3 Levenscyclus analyse (LCA)

De milieu-impact van alle materialen die gebruikt gaan worden in een gebouw, wordt
bepaald met behulp van LCA. Deze milieu-impact van de gehele materialisatie van een
gebouw, de MPG, dient overlegd te worden bij de aanvraag van een bouwvergunning
van nieuwbouwwoningen en -kantoren. De MPG wordt opgesteld over de gehele
levensduur, van materiaalproductie tot en met de uiteindelijke sloop van een gebouw,
inclusief onderhoud. Daarnaast mogen toekomstige voordelen van hergebruik, recycling,

4 www.duurzaamgebouwd.nl/dpg-maakt-milieubelasting-beter-zichtbaar ;

www.duurzaamgebouwd. nl/nieuwe-methode-dpg-in-gpr-gebouw ; http://tki-kiem.nl/Publiek-rapport
45 https://milieudatabase.nl/bepalingsmethode-milieuprestatie-bouwwerken-versie-1.2

46 www. w-e.nl/circulariteitsprestatie-gebouwen-cpg



http://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20170808-rapport-dpg-maakt-milieubelasting-beter-zichtbaar
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20161017-nieuwe-methode-dpg-in-gpr-gebouw
http://tki-kiem.nl/download/rapporten/TKI-KIEM-Publiek-rapport-def.pdf
https://milieudatabase.nl/nl/downloads-plugin/download/bepalingsmethode-milieuprestatie-bouwwerken-versie-12/
https://www.w-e.nl/kennisbank/circulariteitsprestatie-gebouwen-cpg/
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et cetera, na sloop van een gebouw worden afgetrokken van de MPG nu. In de MPG
worden verschillende milieu-impact factoren meegenomen, zoals bijvoorbeeld CO»-
emissies, fijnstof en eutrofiering. De MPG wordt bepaald volgens de
Bepalingsmethode?223 en kan berekend worden met een LCA rekenprogramma (zie
§2.5) dat door de stichting NMD is goedgekeurd. De milieu-impact gegevens van
bouwproducten die daarbij gebruikt worden, zijn opgenomen in de Nationale
MilieuDatabase. Deze LCA gegevens (EPD, ‘environmental product declaration’, milieu
product verklaring) worden aangeleverd door de producerende industrie. Indien de LCA
data van een specifiek bouwproduct niet in de NMD staan, worden generieke LCA data
gebruikt die de NMD zelf heeft opgesteld, en waarbij een forfaitaire opslag van 30%
wordt toegepast.

De Bepalingsmethode wordt met enige regelmaat gelpdatet. Vooralsnog wordt
gerekend met 11 milieu-impact indicatoren, de zogenaamde ‘set Al’. Sinds enige tijd
wordt gewerkt aan een update van de MPG waarin 19 indicatoren worden meegenomen,
‘set A2’. De extra indicatoren overall zijn ongunstig voor biobased bouwmaterialen (Van
den Oever, 2024b). Deze set A2-data worden sinds 2021 in EPDs gerapporteerd, en
sinds 2024 kan met de rekenprogramma’s hiermee ervaring worden opgedaan; een
officiéle introductiedatum is nog niet genoemd.

Sinds 2021 dient alle nieuwbouw te voldoen aan de eisen voor bijna energieneutrale
gebouwen, BENG (RVO, 2025). Deze eisen betreffen: de maximale energiebehoefte in
kWh per m? gebruiksoppervlak per jaar; het maximale primaire fossiele energiegebruik,
eveneens in kWh per m?2 gebruiksopperviak per jaar; en het minimale aandeel
hernieuwbare energie in procenten. De hoogte van de eisen verschilt per type woning
of gebruiksfunctie.?!

Voor de bepaling van gezondheidsaspecten die zijn verbonden aan het toepassen van
bouwmaterialen of constructies bestaan BREEAM HEA-02 (2020) en Gezonde Woning
Keur (2022). In Het Nieuwe Normaal van Cirkelstad wordt ook aandacht besteed aan
gezondheid als criterium.!®

Diverse ISSO praktijk- en handboeken zijn verschenen die relevant zijn voor
materiaalkeuze en duurzaamheidsaspecten van de bouw zoals duurzame
monumentenzorg, houtskeletbouw, groene daken en gevels, etc. (ISSO, 2025).

2.4 Certificaten

BREEAM-NL is de certificeringsmethode om de duurzaamheidprestatie van gebouwen,
gebieden en projecten meetbaar te maken. De Dutch Green Building Council beheert en
ontwikkelt de BREEAM-NL beoordelingsrichtlijnen (DGBC, 2025). De credit bestaat uit
vier delen: 1) Milieuprestatie, volgens de Bepalingsmethode (maximaal 4 punten); 2)
Materiaalpaspoort (1 punt); 3) Specificatie van bouwkundige materialen (1 punt); 4)
Specificatie van de installatieonderdelen- en materialen (1 punt) (BREEAM, 2020b).
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Internationaal zijn er verschillende certificeringen (LEED, Green Star, HQE, natureplus,
etc.) te vinden, die met analoge criteria een groter milieubewustzijn voor bouwmethode
of materiaalgebruik trachten te bevorderen.

Biogene koolstofopslag wordt momenteel niet gewaardeerd in de MPG. Een aantal
partijen hebben modellen en certificaten ontwikkeld waarmee de CO; die plantaardige
materialen hebben opgenomen tijdens de groei, en welke in biobased bouwmaterialen
langjarig wordt vastgelegd als biogene koolstof, gewaardeerd wordt middels
zogenaamde ‘carbon credits’. Enkele van deze partijen zijn: Dealin.green; GreenDutch;
Oncra; Stichting Nationale Koolstofmarkt. Deze vrijwillige credits stellen de
ketenpartijen, m.n. de boeren, in staat om waardering van biogene koolstofopslag te
monetariseren.

In de nationale emissierapportages wordt biogene koolstofopslag slechts meegenomen
voor hout van eigen bodem; geimporteerd hout en vezelgewassen van eigen bodem
tellen momenteel niet mee.*’

Meer achtergrondinformatie over de methode om biogene koolstofopslag te bepalen is
te vinden in Van den Oever (2024). Meer achtergrondinformatie over CO,-certificaten is
te vinden in Peeters (2025).

Embodied carbon versus Stored carbon versus Whole Life Carbon

‘Embodied carbon’ is de term die gebruikt wordt om de (fossiele) carbon footprint (CO2-
voetafdruk) van een bouwmateriaal of gebouw aan te geven. Met andere woorden: de
hoeveelheid COz-emissie die vrij is gekomen om het materiaal te produceren. Of in geval van
een gebouw: de hoeveelheid CO:-emissie die nodig was voor het realiseren van het gehele
gebouw. Dit betreft feitelijk fossiele COz-emissies.

‘Stored biogenic carbon’ is de hoeveelheid koolstof die in de moleculaire structuren van
biobased materialen is ingebouwd tijdens de groei van planten op basis van CO: die uit de
atmosfeer wordt opgenomen.

‘Whole Life Carbon’ (Koolstof gedurende de hele levenscyclus; WLC) verwijst naar de totale
uitstoot van broeikasgassen die verband houdt met een bouwwerk gedurende de gehele
levensduur, van het winnen van grondstoffen, materiaalproductie en constructie tot gebruik,
onderhoud en het einde van de levensduur (sloop en verwijdering). Het omvat zowel ‘embodied’
koolstof (emissies van materialen en bouwprocessen) als operationele koolstof (emissies van
het gebruik van gebouwen). Vanuit de nieuwe Europese energieprestatierichtlijn EPBD IV wordt
een WLC-berekening vanaf 2028 voor grotere gebouwen verplicht. Deze methode bestaat nog
niet voor de Nederlandse situatie.

47 www.copper8.com/co2-vastlegging-publicatie



https://dealin.green/carbon_credits
https://greendutch.nl/
https://oncra.org/nl/
https://nationaleco2markt.nl/
https://www.copper8.com/co2-vastlegging-publicatie/
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2.5

Databases en tools voor inzicht in milieu-impacts en technische
prestaties

Diverse databases en tools die inzicht geven in de technische prestatie of milieu-impact
van bouwproducten zijn beschikbaar, zoals:

Rekeninstrumenten voor bepalen van MPG volgens de Bepalingsmethode: BCI
Gebouw; Dubocalc; GPR Gebouw; Ibis voor Milieu-impact; Madaster MPG Tool;
MPG Toetshulp; MPGcalc; MRPI-MPG Tool; WiseBrick.
https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/rekeninstrumenten

NMD Viewer: Environmental cost indicator, op basis van EPDs die in de NMD
database zijn opgenomen; per gespecificeerde prestatie, niet genormaliseerd
naar een vergelijkbare prestatie. https://milieudatabase.nl/viewer

Building Circularity Index, BCI (Alba Concepts): Inzicht in breed scala aan
indicatoren: MPG, Milieukosten Indicator (MKI), Paris Proof indicator (MPG-2),
Global Warming Potential per fase A-D (GWP), Construction Stored Carbon
(CSC), Material Circularity Index (MCI), Percentage bio-based materiaal,
Percentage non-virgin material, Losmaakbaarheid (LI), BCI. www.bcigebouw.nl
Carbon Cost Tracker (LEVS): Parametrische rekentool die inzicht geeft in de
COz-emissies en biogene koolstofopslag van de materialen in een te ontwerpen
gebouw. www.levs.nl/carbon-cost-tracker

ONCRA: Rekentool voor het vergelijken van milieu-impacts en sociale effecten
van biobased versus conventionele gebouwen; onder andere CO; emissies en
de biogene koolstofopslag. https://oncra.org/

Kennisbank Biobased en Circulair Bouwen: Technische kenmerken van
biobased bouwproducten. www.biobasedbouwen.nl/producten

Databank gecontroleerde kwaliteitsverklaringen (BCRG): Technische prestatie
van isolatieproducten. https://bcrg.nl/databanken

Biobased inkopen (Initiatief van enkele provincies en MNext): Biobased
inkoopplatform voor de overheid en het bedrijfsleven; technische en milieu-
impact data op basis van EPDs. https://biobasedinkopen.nl

Rekentool Biobased (ver)bouwen (Natuurverdubbelaars): In kaart brengen van
economische en maatschappelijke kosten en baten van de teelt van
verschillende gewassen voor de biobased bouwindustrie.
www.natuurverdubbelaars.nl/rekentool-biobased-verbouwen.

2050 materials: Rekeninstrument om CO; voetafdruk (*embodied carbon’) van
bouwelementen te optimaliseren (Engelstalig). https://2050-
materials.com/embodied-carbon-optimizer-tool

De veelheid van tools geeft aan dat dit vakgebied volop in ontwikkeling is. Harmonisatie
van deze tools kan standaardisatie verbeteren en effectiviteit bevorderen.


https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/rekeninstrumenten/
https://milieudatabase.nl/en/viewer/
https://www.bcigebouw.nl/
https://www.levs.nl/projecten/carbon-cost-tracker
https://oncra.org/
https://www.biobasedbouwen.nl/producten/
https://bcrg.nl/nl/databanken/
https://biobasedinkopen.nl/
https://www.natuurverdubbelaars.nl/update-rekentool-biobased-verbouwen/
https://2050-materials.com/blog/discover-embodied-carbon-optimizer-tool-for-building-assemblies-with-2050-materials/
https://2050-materials.com/blog/discover-embodied-carbon-optimizer-tool-for-building-assemblies-with-2050-materials/
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2.6 Duurzaam en circulair bouwen en slopen

De bouw in Nederland zorgt sinds het jaar 2000 voor ca 24 miljoen ton aan bouw- en
sloopafval per jaar (CLO, 2020). Dit komt overeen met circa 25% van het totale volume
afval in Nederland (BouwWereld, 2023). Vrijwel al dit afval (circa 97%) wordt
hergebruikt, zij het grotendeels laagwaardig. Niettemin bestaan er sinds kort na 1945,
toen er grote schaarste was aan grondstoffen, slopers met veel aandacht voor
hoogwaardig hergebruik en recycling.*® Intussen wil ook de bouwsector in de breedte
aandacht voor ‘circulaire sloop’ (Cobouw, 2025). Voor hout worden inmiddels hoge
percentages hergebruik en recycling bereikt.*® Zelfs hout van buiten de bouw kan
gebruikt worden voor bouwproducten: In het project Urban Woods in Delft wordt
kruislaaghout (CLT, Cross Laminated Timber) op basis van gerecycled pallethout en
zaagresten van essenhout gebruikt.>°

De bekende ruwbouw methoden die gebruik maken van niet-biologische bouwmaterialen
zoals baksteen, kalkzandsteen of natuursteen, kleidakpannen, geglazuurde tegels, staal
en aluminium et cetera, kunnen onder voorwaarden van hoogwaardig hergebruik
eveneens worden aangemerkt als ‘duurzamer’. Dergelijke materialen kunnen na hun
functionele levensduur deels worden
hergebruikt. Een andere term voor
focus op hergebruik en recycling
vanuit bestaande bouw is ‘urban
mining’.

Bij circulariteit dient rekening
gehouden te worden met de energie
die nodig is voor scheiding en
opzuivering van gemengde
grondstoffen voordat de materialen
hergebruikt kunnen worden. Voor . g

veel bouwgrondstoffen (cement en beton) is na sloop van een gebouw een hoogwaardig
hergebruik van gemengd puin een lastige opgave omdat het (vooralsnog) technisch en
economisch niet haalbaar is om de grondstoffen met hoogwaardige kwaliteit terug te
winnen. Tevens kan gedurende toepassing en gebruik van materialen de kwaliteit
afnemen door slijtage en degradatie, zoals bijvoorbeeld bij kunststoffen. Verder zullen
her en der verliezen qua volume optreden, zowel tijdens gebruik, als tijdens sloop en
herverwerking. In het kort: 100% Circulariteit met eindige grondstoffen is niet mogelijk.
Daarom verdient het aandacht om zo veel mogelijk hernieuwbare grondstoffen te

4 www.insert.nl ; zie ook ‘circulaire sloop’ in paragraaf 10.6
49 https://edepot.wur.nl/672247
%0 www. houtwereld. nl/clt-gemaakt-van-pallets-worden-toegepast-in-gebouw



https://www.insert.nl/
https://edepot.wur.nl/672247
https://www.houtwereld.nl/nieuws/platen-clt-gemaakt-van-pallets-worden-toegepast-in-gebouw/
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gebruiken, en alleen daar waar specifieke eisen worden gesteld gebruik te maken van
eindige en deels recyclebare grondstoffen zoals staal, aluminium en cement.

Van belang voor circulair bouwen is het ontwerp van nieuwbouw, waarbij rekening wordt
gehouden met mogelijkheden voor flexibele aanpassing tijdens de gebruiksduur, en zo
hoogwaardig mogelijk hergebruik van de bouwdelen na de functionele gebruiksfase
(Figuur 1). Om verbouw te vergemakkelijken is het gewenst een bouwontwerp te hebben
met bijvoorbeeld demontabele en verplaatsbare tussenwanden of eenvoudig uit te
bouwen constructies. Verder houdt circulair bouwen rekening met circulaire sloop.
Daarbij speelt (industriéle) ‘losmaakbaarheid’ een belangrijke rol; bijvoorbeeld door
middel van (houten) schroeven, losmaakbare lijm of andere vormen van verbinding die
de losmaakbaarheid van bouwproducten verbeteren. Verder worden hergebruik en
recycling geholpen door het administreren van de materialen die in een gebouw zijn
toegepast middels materiaalpaspoorten. Een illustratief voorbeeld van het gecascadeerd
gebruiken van bouwmaterialen is het gebruik van hout in achtereenvolgens: vloerbalk,
vloerplank (2x), kozijn, spaanplaat, vezelplaat, en tenslotte energieterugwinning (Didde,
1997; Fraanje, 1998).

Beton
Cement Bouw
Baksteen Constructie
Steen
zand
Kalk
Keramisk
Tegels Bouwmaterialen
Glas productie
Minerale wol

Onderhoud

ljzer, staal
Aluminium

Koper, Zink
oper, Zi Sioop

Renovatie

Flastics [FF/FE) fiuzad

PUR, FIR
PVC, PS
Lakken, Coatings
Herbesternmings-

Hout aanpaszingen

Wezelplaten
Papier & board
Biovezels

Stort

Figuur 1. Kringloop van materialen in circulair bouwen.
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Circulariteit is onlosmakelijk verbonden met duurzaamheid, waarbij materiaalkeuze een
belangrijke rol speelt. Ecologisch bouwen stelt het gebruik van natuurlijke
bouwmaterialen centraal en veelal worden daarbij houtskeletbouw, leembouw en
grasdaken toegepast (Ecobouwen, 2018). In deze filosofie passen daarnaast ook:
decentrale waterzuivering (grijswater/regenwater); ontwerpen van passiefhuizen en
nul-op-de-meter woningen; toepassing van warmtepompen, zonnepanelen; opwekking
van biogas uit organisch afval. Bij natuurinclusief bouwen wordt ook rekening gehouden
met het effect op flora en fauna rondom het gebouw.

Autarkisch bouwen streeft naar een hoge mate van zelfvoorziening. Dit omvat
opwekking van energie, grondstoffen recycling, hergebruik van water, terugwinning en
opslag van warmte, et cetera. Toepassing van hernieuwbare bouwmaterialen sluit hierbij
naadloos aan.

Naar de ideeén van architect Mike Reynolds®! zijn ook in Nederland z.g. earthships
gebouwd, waarbij het doel is een ecologisch huis te realiseren dat geheel uit
hergebruikte materialen is opgetrokken (autobanden, flessen, et cetera) en zichzelf van
energie kan voorzien. Dergelijke projecten vragen veel extra voorbereiding en inzet van
vrijwilligers en zijn voor reguliere bouw minder geschikt. Ook ‘ecodorpen’ besteden veel
aandacht aan zelfvoorzienendheid, beperking van materiaalgebruik, en hergebruik en
recycling van materialen.>2

Uiteindelijk raakt ‘duurzaamheid’ aan een heel scala aan aspecten: balans tussen de
impacts van materiaal-gebruik en energieverbruik; aanpassing aan extreme
weersomstandigheden zoals hete zomers, extreem droge en natte perioden; inpassing
in de omgeving met zo veel mogelijk behoud of zelfs versterking van de
natuurlijke/ecologische omgeving; maar ook bouwlocaties waar gebouwen voor zeer
lange tijd kunnen staan.

2.7 Innovatie in de bouw en duurzaamheid

Innovatie in de bouw wordt erg belangrijk gevonden. In de ‘Sectorvisie bouw 2040’ stelt
de Rabobank dat circulair en innovatief bouwen noodzakelijk is om toekomstbestendig
te blijven.>3 Innovatie in de bouw is er op verschillende gebieden.

Prefab

Prefab en IFD (Industrieel Flexibel en Demontabel) bouwen worden breed gezien als
oplossingen voor meerdere uitdagingen: meer grip op kwaliteit door productie onder
gecontroleerde omstandigheden, waardoor minder overdimensionering nodig is, en

1 https://maatschapwij.nu/earthship-nederland
52 www.ecodorpboekel.nl ; https://kleinoers.nl
53 https://pub.rabobank.nl/Sectorvisie-bouw



https://maatschapwij.nu/duurzaam/earthship-nederland/
https://www.ecodorpboekel.nl/
https://kleinoers.nl/
https://pub.rabobank.nl/Sectorvisie-bouw/index.html
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daardoor minder dure en milieubelastende grondstoffen nodig zijn; zodanig ontwerpen
van bouwproducten en elementen (engineering), dat minder schaarse arbeidskrachten
nodig zijn om een woning te bouwen; door engineering kunnen materialen efficiénter
gebruikt worden, waardoor er minder van nodig is. Prefab wordt ook gezien als manier
om met minder fijnstofemissies of emissieloos (elektrisch) op de bouwplaats te kunnen
bouwen. Daar staat tegenover dat prefab bouwen flinke investeringen in machines
vraagt. Dit alles geldt ook voor biobased bouwen, waar het gebruik van engineered
houten constructiematerialen als CLT, Glulam en LVL (zie §3.3.4 - 3.3.6) de afgelopen
jaren flink is toegenomen. Daarnaast is het aantal aanbieders van prefab houtbouw
elementen en modulaire houtbouw aanzienlijk toegenomen (§10.5). 5% Doordat
houtbouw veelal lichter is dan conventionele bouw, kan ook de fundering lichter
ontworpen worden. Hierdoor kan biobased bouw bijdragen aan verminderen van
problemen met woningverzakking.

Biobased materiaalgebruik wordt meer en meer gecombineerd met moderne
architectuur (zie Hfst 7). Strobalenbouw is arbeidsintensief en het aantal
gespecialiseerde aannemers is beperkt. Leembouw, vaak in combinatie met
strobalenbouw zoals vakwerkhuizen, is een oude traditionele bouwmethode die nog
steeds wordt toegepast, ook in moderne gebouwen, onder andere vanwege de warmte-
en vochtregulerende eigenschappen (zie ook §2.8).

Losmaakbaarheid

Ontwikkeling van nieuwe bouwmaterialen en -producten houdt rekening met opties voor
hergebruik en recycling. Een belangrijk aspect daarbij is de losmaakbaarheid tijdens
demontage en sloop van gebouwen.

Kortere ketens

Hernieuwbare grondstoffen zoals hout, riet en stro fixeren CO; uit de lucht als zij groeien
en kunnen daardoor een positief effect op de broeikasgasbalans hebben. Dit is een van
de drijfveren achter de Nationale Aanpak Biobased Bouwen (NABB). Bij nieuwbouw zit
het grootste volume biogene koolstof opgeslagen in de houten constructie en
plaatmaterialen. Maar opgeteld is voor het na-isoleren van gebouwen ook veel materiaal
nodig, en dus veel ‘CO;-opslag potentie’. Biobased vezelgrondstoffen zijn onder andere
geschikt voor het na-isoleren van bijvoorbeeld daken, waarbij biobased met name ook
goed scoort als het gaat om zomerwarmte buiten houden. Met behulp van inblaas-
isolatie kan de keten van teelt naar gebouw lokaal kortgesloten worden, waardoor de
boer makkelijker profiteert van de financiéle waarde van de grondstof dan bij langere
productketens (Van land naar pand).

>4 www.duurzaamgebouwd.nl/opschalen-biobased-bouwen



https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20220131-opschalen-biobased-bouwen
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Een andere ontwikkeling op het gebied van kortere ketens wordt gezien bij
plaatmaterialen: Op basis van zo veel mogelijk lokale grondstoffen, zowel geteeld als
reststromen, worden plaatmaterialen gemaakt met uiteenlopende kenmerken, zoals
decoratief, semi-constructief, recyclebaar (zie Hfst 9).

Brandveiligheid
Met het toenemend gebruik van biobased bouwmaterialen is het nodig te leren waar de

brandgevoeligheden zitten ten opzichte van ‘steen’, en welke oplossingen daarvoor te
gebruiken. >> Brandveiligheid en duurzaamheid dienen daarbij in gezamenlijkheid
bekeken te worden: “Brandveiligheid dient afgestemd op duurzaamheid, en
duurzaamheid dient afgestemd op brandveiligheid”.%¢ Daarbij dienen alle relevante
aspecten te worden meegenomen: personenveiligheid, schadebeperking en milieu-
impact.

Tiny houses
Met de traagheid van bouwvergunningverlening en de grote behoefte aan woningen is

het concept ‘tiny houses’ volop in de belangstelling komen te staan.>” Dit zijn relatief
goedkope en kleine verplaatsbare woningen die evenwel alle nodige aansluitingen
behoeven. Door stimulering van de overheid zijn er inmiddels een flink aantal
producenten (zie §10.5). Daarnaast bouwen particulieren ook zelf hun eigen tiny house.
Houtbouw leent zich uitstekend voor tiny houses vanwege de flexibiliteit van ontwerp en
vanwege het lage gewicht dat een voordeel is tijdens transport van de veelal prefab
gemaakte tiny houses. Dergelijke tiny houses staat veelal met een tijdelijke vergunning
op bijvoorbeeld terreinen waarvoor de eigenaar tijdelijk geen ander gebruik wil
uitoefenen.

Optoppen
Vanwege de behoefte aan woningen worden hele nieuwe concepten ontwikkeld.

‘Optoppen’ is het toevoegen van woningen door een bestaand gebouw te verhogen met
één of meerdere bouwlagen.>8 Vanwege het lage gewicht is houtbouw heel geschikt voor
optoppen. Een Luxemburgs architectenburo ontwikkelde een tiny house met
opblaasbare bovenverdieping ten behoeve van ruimte voor logés.>®

>> www.duurzaamgebouwd. nl/artikel/20250508-wij-geven-je-perspectief-op-de-nta-6125
6 Lieuwe de Witte (NIPV).

>7 www. tinyhousenederland.nl

58 www.volkshuisvestingnederland.nl/optoppen

%% De Ingenieur, maart 2025, 'Opblaashuis’, pag. 41



https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20250508-wij-geven-je-perspectief-op-de-nta-6125
https://www.tinyhousenederland.nl/
https://www.volkshuisvestingnederland.nl/onderwerpen/optoppen#:~:text=Optoppen%20is%20het%20toevoegen%20van,te%20dragen%20aan%20de%20woningbouwopgave
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Figuur 2. Prefab tiny houses.

Via BREEAM-NL en DGBC kunnen innovatiepunten worden verkregen voor innovatieve
technologieén en methodes die aantoonbaar de duurzaamheid van een project-ontwerp,
-bouw, -beheer, -onderhoud of -sloop vergroten (BREEAM-NL, 2024).

2.8 Bouwmaterialen en binnenklimaat

Omdat de moderne mens het grootste deel van zijn tijd binnenshuis of op kantoor
doorbrengt is het binnenhuisklimaat van invlioed op welzijn en gezondheid. De gebruikte
bouwmaterialen, lucht- en dampdichting, methode van verwarming en
luchtverversingsinstallaties hebben een significant effect op hoe prettig een
binnenruimte is. Het binnenklimaat van gebouwen kan gecertificeerd worden met onder
andere WELL. Dit is een internationale standaard die zich richt op een 10-tal categorieén,
zoals luchtkwaliteit, licht en thermisch comfort en hun impact op de gezondheid en het
welzijn van gebruikers.®°

Vochtregulering

De hoge eisen aan energiezuinig bouwen hebben ook een effect op vochthuishouding en
binnenklimaat. Met name biobased materialen (hout, natuurvezel-kalk en cellulose- en
natuurvezel isolatie) kunnen, mits goed toegepast, een positieve vochtregulerende
invioed hebben, wat een aangenamer binnenklimaat tot gevolg heeft (Latif et al., 2015).

60 https://duurzaamheidscertificering.nl/well
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Daarnaast worden ook akoestische isolatie en trillingsabsorptie als technische voordelen
van verschillende biobased producten genoemd.

Doordat natuurlijke vezels vocht kunnen opnemen, transporteren en afstaan, zijn ze een
geschikte basis voor isolatiemateriaal in
combinatie met damp-open bouwen. Met
deze bouwmethode kan vocht dat in de
binnenruimte vrijkomt door de
gebouwschil naar buiten migreren. Een
dampremmer aan de binnenzijde wordt
veelal aanbevolen om kans op
condensatie  van vocht in het
isolatiemateriaal, en daarmee kans op
schade, te voorkomen. De dampremmer
kan tevens dienst doen als luchtdichting
om tocht en direct warmteverlies te

voorkomen.

Leem neemt gemakkelijk (veel) vocht op en staat het ook weer af (Eckermann, 2006),
en leemstuc kan daardoor een nuttige rol spelen bij de luchtvochtigheid in
binnenruimten. Tijdens warme vochtige dagen verlaagt leem de luchtvochtigheid,
waardoor de warmte aangenamer aanvoelt dan met hogere luchtvochtigheid. Tijdens
vochtige herfstdagen zal leem eveneens vocht uit de lucht opnemen, waardoor de
schimmeldruk verlaagt en binnenruimtes gemakkelijker verwarmd kunnen worden. In
de winter kan leem opgenomen vocht afstaan, waardoor de binnenlucht minder droog
wordt; te droge lucht kan immers ook luchtwegproblemen veroorzaken.

Binnentemperatuur
Gevels voorzien van beplanting geven niet alleen een mooie aanblik, ze zorgen ook voor
een lagere binnentemperatuur tijdens hete dagen. Dat is aangenaam voor het

leefklimaat, en vermindert de benodigde energie voor koeling (Hecht, 2025). Meer groen
in stedelijke gebieden kan tevens bijdragen aan het verminderen van zogenaamde
warmte-eilanden.

Voor verbetering van het binnenklimaat worden ook in kantoren groene
plantenbinnengevels / verticale tuinen toegepast.

Fijnstof
Fijnstof in de gebouwde omgeving kan veel overlast veroorzaken. Bomen en planten
kunnen fijnstof uit de lucht *filteren’ (Van Moorselaar, 2020). Dit is met name in
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stedelijke gebieden relevant. Hierbij moet worden opgemerkt dat houtstook een van de
voornaamste veroorzakers van fijnstof is (TNO, 2024).

Type begroeiing

Om de biodiversiteit in de woonomgeving op peil te houden en te verbreden is focus op
inheemse planten en bomen gewenst. Met toenemende temperatuur in zomer en winter,
en met extremere droge en natte perioden als gevolg van klimaatverandering, kan de
relevante selectie planten en bomen verschuiven.
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3 Bouwgrondstoffen en bouwmaterialen

3.1 Inleiding

Er zijn diverse mogelijkheden voor vervanging van oppervlakte delfstoffen (zand, grind,
klinker) door hernieuwbare materialen in de bouw. Met name hout (vuren, grenen, lariks
en douglas), gelamineerde houtelementen (kruislaaghout, gelamineerd fineerhout) en
houtproducten (spaanplaat, vezelplaat) kunnen worden ingezet voor diverse bouwdelen
als vervanging van staal, cement en beton voor heipalen, casco, vloerdelen,
binnenwanden, en dakdelen (Fraanje en Van Kampen, 1998). Hiermee zijn hout en
houtvezels de voornaamste bron van biobased bouwmateralen. Voor binnenwanden
komen ook andere vezelgrondstoffen in aanmerking zoals stro-, vlasscheven- of
hennepspaanplaat. Vezelplaten worden veel door de meubelindustrie ingezet. Diverse
vezelgrondstoffen (houtvezel, cellulose, vlas, hennep, wol, stro) kunnen verwerkt
worden tot thermische isolatieproducten. Strobalen kunnen worden toegepast als
bouwblokken voor buitenwanden. Vezelcomposiet vormdelen op basis van vezels als
vlas en hennep kunnen toepassing vinden als gevelbekleding. Metselmortel kan worden
geproduceerd van schelpkalk. Schelpen worden tevens toegepast als vochtisolatie onder
woningen. Daarnaast zijn eiwitten, rubbers, olién en andere bestanddelen van
organische oorsprong potentieel toepasbaar in de bouw. In de volgende hoofdstukken
wordt nader ingegaan op de diverse hernieuwbare bouwgrondstoffen en materialen die
reeds worden toegepast, en op innovatieve producten die in de nabije toekomst mogelijk
meer toepassing kunnen vinden.

Achtergrondinformatie over bouwmaterialen is te vinden op diverse websites zoals
Nederlandse Bouw Documentatie (zie §10.2) waar producten en leveranciers worden
geétaleerd of sites waar producten ook direct kunnen worden besteld (zie §10.6). Een
reeks handboeken, naslagwerken en overige informatiebronnen worden genoemd onder
een apart kopje in §10.1. Sommige sites®! tonen ontwikkelingen op het gebied van
nieuwe bouwmaterialen, onder andere gericht op architecten.

3.2 Hout

3.2.1 Toepassingen en markt
Voorbeelden van hernieuwbare bouwmaterialen zijn BIOBASED HUIS
in de eerst plaats producten op basis van hout en geheel
(hout)vezelplaten zoals spaanplaat, hoge dichtheid
vezelplaat (hardboard, HPL), MDF, of multiplex.
Timmerhout wordt in de bouw zowel constructief

61 https://materialdistrict.com/other-naturals
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(houtskelet, wanden, vloeren, daken) als in de afwerking (kozijnen, plinten, parket,
gevelbekleding, rabat, schroten, koplatten, boeidelen & boeiboord, traptreden,
leuningen, et cetera) gebruikt. Voor verschillende toepassingen worden verschillende
eisen gesteld aan de sterkte, duurzaamheid en uitstraling. Hout is leverbaar in veel
verschillende kwaliteiten en prijzen. Een overzicht wordt gegeven in het document
‘Houtwijzer’ van Centrum Hout (2005).

In Nederland wordt jaarlijks circa 21 miljoen m3 rondhout verbruikt waarvan
0.4 miljoen m3 tropisch hout. Het meeste hout wordt geimporteerd. Hiervan is 21%
gezaagd hout en 12% plaatmateriaal (Probos, 2023). Het overige deel wordt
voornamelijk in de papier en karton industrie verwerkt of (vooralsnog) ingezet voor de
productie van elektriciteit en warmte.

Vuren (fijnspar) is de belangrijkste houtsoort voor HSB en CLT bouw. Ook grenen, lariks
en douglas worden in de bouw gebruikt. Er is ook LVL (X)% gemaakt van beuken op de
markt.

3.2.2 Houtbouwsystemen

Er is een aantal houtbouwsystemen te onderscheiden:

e HSB: houtskeletbouw

e CLT: cross laminated timber / kruislaaghout

e Traditionele houtbouw: onder andere Finnhouse, Finn-logs, HufHaus

e Modulaire houtbouwsystemen: onder andere STEKO houtbouwsysteem

e Massieve houtbouwsystemen: onder andere NurHolz, Holz100 (Dowel-Laminated
Timber, DLT)

In de praktijk worden ook verschillende
combinaties toegepast, bijvoorbeeld: HSB
wanden en gevel en soms vloeren; gelamineerd
hout (Glulam) kolommen en liggers (zie ook
§3.3.4); laminated veneer lumber (LVL) liggers
(zie ook §3.3.5); CLT vloeren en wanden (zie
ook §3.3.6).

Per houtskelet nieuwbouwwoning wordt circa
10-15 m3 gezaagd hout gebruikt; voor een CLT
woning circa 40-50 m3. In een standaard
woning op basis van gietbouw of prefab beton
wordt gewoonlijk niet meer dan 2-3 m3 hout
ingezet. Massiefhouten bouw of volhout maakt

62 www.linkedin.com/pablovanderlugt SAWA ; www.pollmeier.com/baubuche
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geen gebruik van metaalverbindingen of lijm, slechts houten borgpennen (deuvels).
Holz100™ presenteert dergelijke massiefhouten bouw als zeer duurzaam, comfortabel
en veilig (Holz100, 2024). Nur-Holz prefab bouwelementen werden onder andere
toegepast in verschillende projecten (zie hoofdstuk 7).

3.2.3 Certificering

Van groot belang bij de keuze voor houtbouwsystemen is dat het hout ook duurzaam
wordt geproduceerd. Duurzaamheid omvat verschillende aspecten: bosbehoud,
bosvitaliteit, biodiversiteit en goed beheer, en houdt rekening met de productie-, milieu-
sociaal-economische functie van bos (Centrum Hout, 2025). Milieukeurmerken voor hout
zoals FSC (Forest Stewardship Council), PEFC (Programme for Endorsement of Forest
Certification systems), Keurhout, et cetera, worden reeds breed toegepast, zowel voor
inlands Europees hout alsook voor geimporteerd tropisch hardhout, eucalyptus en
naaldhout soorten (VVNH, 2021). In 2007 werd 42% van de import duurzaam
geproduceerd (VVHN, 2008) terwijl in 2021 92% uit duurzaam beheerde bossen
afkomstig was. Onderverdeeld per hoofdgroep was dit: 97% van het naaldhout, 68%
van het loofhout en 94% van het plaatmateriaal) (VVNH, 2021). STIP certificeert
bedrijven die door een geaccrediteerde certificatie-instelling objectief hebben laten
aantonen uitsluitend verantwoord geproduceerd hout in te kopen en te verkopen (STIP,
2025). Centrum Hout blijft het gebruik van verantwoord hout (= aantoonbaar
duurzaam) stimuleren. Door het grote aantal keurmerken is het echter niet altijd
eenvoudig te weten wat welk keurmerk betekent. MilieuCentraal heeft een online wijzer
gemaakt die uitleg geeft over keurmerken, onder andere voor de categorie ‘hout en
klussen’.63

De technische prestaties van hout worden gecertificeerd door KOMO en CE.

3.2.4 Houtsoort keuze

De toepassingsmogelijkheden van hout hangen onder andere af van de houtsoort en de
omgevingscondities. Overzichten van toepassingsmogelijkheden van diverse soorten
hout (duurzaamheidsklasse volgens NEN-EN 350-2) in relatie tot de omgevingscondities
(risicoklasse volgens NEN-EN 335-1) en gewenste levensduur (volgens NEN-EN 460)
zijn door verschillende partijen verzameld, onder andere door Centrum Hout (2013) en
Hout Info Bois (2015). De meest toegepaste houtsoorten in de bouw in Nederland en de
meest gangbare tropische hardhoutsoorten zijn op een rij gezet in tabellen 2 en 3.

Houteigenschappen die van belang zijn voor de keuze in een toepassing zijn: fysische
en mechanische eigenschappen (zoals dichtheid, hardheid, sterkte en modulus in
buig-, druk-, en trekbelasting, krimp- en zwelgedrag). Ook bewerkbaarheid,

63 www.keurmerkenwijzer.nl/hout-en-klussen
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gebruiksmogelijkheden en beschikbaarheid zijn belangrijk. Een overzicht van
sterkteklassen van veel voorkomende houtsoorten is samengesteld door Centrum Hout
(2014; 2014b). De visuele kwaliteit wordt ook in klassen ingedeeld (Centrum Hout,
2005). Verdere info is te vinden in diverse databases, waarin ook andere technische
gegevens van hout zijn te vinden.%4

%4 www. houtinfo.nl; www.wood-database.com/common-name/by-scientific-name;

www.matweb.com/search/MaterialGroupSearch.aspx - kies ‘Wood and natural products - Wood".
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Tabel 2. Meest toegepaste houtsoorten in de bouw in Nederland (Houtvademecum, 2019, Catalogus Biobased bouwmaterialen,

2019).
Houtsoort

Fijnspar (vuren)

Grove den
(grenen)

Lariks

Western red cedar
Douglas

Berk
Beuk

Eik

Kastanje (tamme)
Iep

Wilg

Populier

Robinia

Wetenschappelijke
naam

Picea abies

Pinus sylvestris

Larix sp

Thuja plicata

Pseudotsuga
menziessii

Betula sp

Fagus sylvatica

Quercus robur
Castanea sativa
Ulmus sp

Salix sp
Populus sp

Robinia pseudoacacia

Duurzaamheids-
klasse NEN
4

3/4

3/4

(6]

o o1 A NN

1/2

Dichtheid Toepassingen, onder andere

kg/m?3
460

510

590

350
530

670
680-720

650-750
590
550-600
420
350-450
750-950

Kozijnen, puien, ramen, deuren, trappen vloeren, kasten,

bekisting lijstwerk, triplex, spaanplaat, houtskeletbouw
Kozijnen, ramen, deuren, vloeren, binnen- en buiten
betimmering, balkhout, triplex, houtwol, hekpalen

Dragende constructies, kozijnen, ramen, gevelbekleding,
binnen betimmering, trappen, stutten, daksporen, afrastering
Buitentoepassingen, palen, plankieren, shingles
Timmerhout, balken,

gevelbekleding, kozijnen

planken, heipalen, multiplex,

Fineer, multiplex

Voor binnen toepassingen, meubels, dorpels, trappen, parket,
gereedschap

Constructiehout, houtskelet frames, balken, parket, fineer
Hekwerk, buitentoepassingen, wandafwerking

Meubels

Vlechtwerk en afscheidingen, fineer

Pallets, multiplex, papierpulp

Meubels, vloeren,
beschoeiing, deuvels

wanden, hekwerk, tuininrichting,
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Tabel 2 (vervolg). Meest toegepaste houtsoorten in de bouw in Nederland (Houtvademecum, 2019; Catalogus Biobased
bouwmaterialen, 2019).

Houtsoort Wetenschappelijke Duurzaamheids- Dichtheid Toepassingen, onder andere
naam klasse NEN kg/m?3
Noten Juglans regia 3 570-660 Meubels, vloeren, fineer
Eucalyptus Eucalyptus sp 1/2 620 Constructie, trappen, hekken, leuningen, parket, tuinhout,

plaatmateriaal (multiplex, houtvezelplaat)
Esdoorn Acer sp 5 755 Timmerhout, meubels, houtsnijwerk, gereedschap

Es Fraxinus sp 5 540-710 Meubels, fineer, schrijnwerk
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Tabel 3. Overzicht van meest gangbare tropische hardhoutsoorten (Houtvademecum, 2019, Catalogus Biobased bouwmaterialen,

2019).
Houtsoort
handelsnaam

Acapou #

Angelim de
campigna
(Macucu de paca)
Angelim vermelho
(Gurupa) #
Azobé (Bonkole)

Bangkirai
(Meranti) #
Bilinga

Cumaru

Ebben (Ebony) #

Favinha,
Timbauba

Guariuba, Mururé
Ipé
Itauba #

Wetenschappelijke

naam

Vouacapoua
americana

Aldina heterophylla

Dinizia excelsa

Lophira alata

Shorea spec.div.

Nauclea diderrichii
Dipteryx odorata
Diospyros sp

Enterolobium
schomburghi

Clarisa racemosa
Tabebuia sp
Mezilaurus sp

Duurzaamheids-
klasse NEN

1/2

1/2

1
1
1

Dichtheid

kg/m?3

880

1070

500-600

910-1060
960-1120

1160
850-970
960

Toepassingen (Herkomst)

(Midden & Zuid Amerika)

Buitentoepassing, vlonders en vloeren, zware meubels
(Brazili€)

Buitentoepassing, vlonders en vloeren, trappen (Brazili€)

Buitentoepassing, vlonders en vloeren, trappen, constructief
en zware meubels (West Afrika)

Sterk constructief timmerhout voor buiten toepassingen en
tuinmeubelen. (Zuidoost Azié€)

Buitentoepassing, hekwerk, beschoeiing (W. Afrika)
Vloeren, parket, (N. Zuid Amerika)

Houtbewerking, snijwerk, meubels, muziekinstrumenten
(India, Sri Lanka, West Afrika)

Meubels, boten, vloerdelen, constructie hout, fineer
(Brazili€)

Tuinmeubels, dekvloeren (Brazili€)

Meubels, vioerdelen (M en Z Amerika)

Boten, vloeren (M Amerika tot ZO Brazili€),

# Staan op IUCN rode lijst, *(critically) endangered’ en ‘extinct (in the wild)’
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Tabel 3 (vervolg). Overzicht van meest gangbare tropische hardhoutsoorten (Houtvademecum, 2019, Catalogus Biobased
bouwmaterialen, 2019).

Houtsoort
handelsnaam

Iroko
Jarrah

Jatoba

Karri

Louro gamela

Louro preto
(Imbuya)
Mahonie (Sipo) #

Massaranduba #

Merbau

Padoek (Narra,
Amboyna)

Piquia

Wetenschappelijke
naam

Milicia excelsa

Eucalyptus marginata

Hymenaea courbaril

Eucalyptus
diversicolor

Ocotea rubra

Ocotea spec.div.

Entandrophragma
utile

Manilkara huberi
M. bidentata

Intsia bijuga

Pterocarpus soyauxii
Pterocarpus indica

Caryocar villosum

Duurzaamheids-
klasse NEN

1/2
1

2/3

1/2

2/3

2

Dichtheid

kg/m?3
655
860
710-820

900

640-720
650

650

870-1050

1050
740

780

Toepassingen (Herkomst)

(Afrikaans teak, bedreigde soort)

Buitentoepassingen, vloeren, constructiehout, fineer (West
Australié)

Meubels, vloeren, parket decoratie, snijwerk, gereedschap
(Caribben, Midden & Zuid Amerika)

Vloeren en aftimmerwerk (Australi€)

Meubels, dekvloer en parket (Brazili€, Suriname, Guyana)
(Zuid Brazilié)

Meubels, fineer (Afrika)
Meubels en vioeren (Midden Amerika)
Vloeren, deuren, kozijnen (Zuid Azié€, Pacific)

Fineer, vloeren, meubels, draaiwerk
(Centraal-West Afrika)

Kozijnen en constructiehout (Brazili€)

# Staan op IUCN rode lijst, ‘(critically) endangered’ en ‘extinct (in the wild)’
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Tabel 3 (vervolg). Overzicht van meest gangbare tropische hardhoutsoorten (Houtvademecum, 2019, Catalogus Biobased

bouwmaterialen, 2019).

Houtsoort Wetenschappelijke = Duurzaamheids-
handelsnaam naam klasse NEN
Purperhart Peltogyne spec. div. 2/3
Sucupira amarelo  Ferreirea spectabilis 2/3
Mandioqueira Bowdichia nitida

Qualea paraenesis
Ruizterania sp

Sucupira Andira parviflora 2
vermelho

Teak # Tectona grandis 1
Vitex Vitex cofassus 1/2
Wengé # Millettia laurentii 2

Dichtheid

kg/m?3
860

980
1010
720

630-710

630-720

700-800
750

Toepassingen (Herkomst)

Meubels, fineer, parket (Midden & Zuid Amerika

Meubels, fineer, vloeren, balkhout, shingles, constructiehout
(Brazilié)

Constructiehout, deuren, kozijnen, trappen en
gevelbekleding, meubels, fineer (M & Z Amerika)

Meubels, vloeren, timmerhout (Zuidoost Azi€, Afrika,
Caribben)

Vloeren, constructiehout (Zuidoost Azi€, Papua N Guinea)

Vloeren, parket, hekwerk, draaiwerk, instrumenten (West-
Centraal Afrika)

# Staan op IUCN rode lijst, ‘(critically) endangered’ en ‘extinct (in the wild)’
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3.3 Houtverbindingen en verlijmde houtproducten

3.3.1 Houtverbindingen

Houtverbindingen zijn van belang voor het maken van degelijke constructies, omdat
hout voor bouwtoepassingen is gebonden aan de maximale lengte en breedte van de
boom en omdat hout in de verschillende richtingen ook verschillende sterkte-
eigenschappen heeft. Door breedte-verbindingen (rabat, messing en groef) en lengte
verbindingen (vingerlassen) worden houten onderdelen verkregen van gewenste
dimensies. Daarnaast zijn er diverse hoek-, kruis- en halfhout-verbindingen bekend in
de timmerindustrie, waarmee een grote vormvrijheid kan worden bereikt: pen-gat-,
deuvel-, tand- en zwaluwstaartverbindingen, et cetera. Metalen schroeven, spijkers en
bouten zijn welbekend voor bevestiging van houten delen. Daarnaast kunnen ook
diverse metalen verbindingsplaten, winkelhaken, hoekankers, balkdragers en strips
worden ingezet om een houten constructie samen te stellen. Een andere veel toegepaste
mogelijkheid is het onderling verlijmen van houten oppervlakken.

Verlijmde bladen en panelen van massief hout en doorlopende gevingerlaste lamellen
worden in verschillende afmetingen door de houtverwerkende industrie geproduceerd
(83.3.4, 3.3.6). Naast het verlijmen van houten planken of balken worden ook dunne
fineerlagen verlijmd (8§3.3.3, 3.3.5). Deze hout(vezel)producten worden meestal
verlijmd met synthetische (petrochemische) lijmen zoals ureumformaldehyde (UF),
phenolformaldehyde (PF), polyvinylacetaat (PVAc) of isocyanaat-gebaseerde binders.
Vanwege verscherpte wetgeving om emissies van schadelijke stoffen te verminderen,
komen de formaldehyde gebaseerde producten steeds meer onder druk te staan.
Dergelijke schadelijke stoffen worden ook wel volatile organic compounds (VOC)
genoemd. De formaldehyde lijmen worden naar verwachting mondiaal uitgefaseerd. Per
2026 scherpt de EU de norm voor binnenlucht kwaliteit voor formaldehyde aan tot
<0.062 mg/m3 lucht (EP, 2023). Inmiddels zijn er verschillende biobased en
formaldehydevrije lijmen op de markt (zie ook §3.3.8).

3.3.2 Fineer
Fineer is een zeer dunne laag hout dat van een BIOBASED HUIS
boom wordt gewonnen door de stam in de lengte te interieur

draaien langs een mes; het hout wordt er dus min
of meer afgeschild. Gefineerd hout is reeds lang
toegepast in de meubelmakerij en interieur-
afwerking om houtoppervlakken af te werken. Véoér
de introductie van synthetische lijmen werden beenderlijm of runderbloed als lijm
gebruikt. Vanwege de bewerkelijkheid van dierlijke producten zijn deze biobased
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producten vervangen door synthetische lijmen (UF, PF of PVAc). Fineer is verkrijgbaar
op basis van veel verschillende houtsoorten (eik, beuk, mahonie, teak, et cetera) en
specialiteiten (noten, wortel en andere) en wordt veel gebruikt in de meubelmakerij,
meubelrestauratie en interieurafwerking (deuren, kasten, boten, dashboards).

3.3.3 Multiplex

Triplex of multiplex (Plywood) wordt in grote BIOBASED HUIS
hoeveelheden toegepast in de bouw en interieur
afwerking

meubelindustrie. Deze plaatmaterialen  zijn
opgebouwd uit drie of meer lagen houtfineer, die
kruislings worden verlijmd. Hierdoor ontstaat in —

beide loodrechte richtingen een hoge sterkte. De

dunne fineerlagen (tot 0.6 mm) worden meestal verkregen door het (machinaal) schillen
van rondhout over de lengte van de stam. Het hout voor de toplaag is meestal van
betere kwaliteit fineer. Soms wordt ook een (decoratieve) melamine toplaag toegepast
voor fabricage van keukenbladen, deuren of kasten. Voor betonbekisting wordt ook vaak
multiplex ingezet. Populieren multiplex gebonden met een sojameel gebaseerde lijm
(PureGlue® Plywood) is ook beschikbaar op de Nederlandse markt.

3.3.4 Gelamineerd hout (Glulam)
Glulam wordt verkregen door meerdere lagen BIOBASED HUIS
houten planken (lamellen) te verlijmen tot rechte of constructie
gebogen prefab houtelementen. De nerf van de
lamellen ligt steeds in dezelfde richting. De lijm is
gewoonlijk UF, PF of melamine formaldehyde (MF).
Gelamineerde vuren of lariks houten balken zijn
geschikt voor kolommen, dragende constructies en
overspanningen tot 100 meter®>, die inzetbaar zijn
in bijvoorbeeld sporthallen of fabriekshallen. Een
ander voordeel ten opzichte van gezaagde balken
is dat een groter deel van het hout gebruikt kan
worden omdat slechte  stukken  worden
weggezaagd uit goede stukken in plaats van dat
gehele balken worden afgekeurd omdat een deel
onvoldoende kwaliteit heeft.

65 https://alphatimber.gr/glulambeams
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Figuur 3. Grondstof voorbewerking en vezelrichting in verschillende typen verlijmde
houtproducten (schema gekopieerd van Y. Miyatake, 2016, V.
Brooshakian, 2016, Q. Sun, 2022).

3.3.5 Gelamineerd fineerhout (LVL)
Gelamineerd fineerhout lijkt op glulam, maar het BIOBASED HUIS
wordt gemaakt van dunne laagjes hout (fineer) in constructie
plaats van dikkere lagen (lamellen). De laagjes
fineer liggen steeds met de nerf in dezelfde richting,
net als bij Glulam, waardoor sterke en stijve balken
worden verkregen. Door de zeer dunne fineerlagen
is LVL homogener van structuur dan Glulam, wat resulteert in balken die sterker en
dunner kunnen zijn dan glulam. Door een klein deel van de fineerlagen kruislings te
verlijmen (LVL X) wordt een nog sterker en vormstabieler materiaal verkregen dan
traditioneel gelamineerd fineerhout. LVL wordt met name gebruikt voor dragende
bouwelementen waar nauwkeurige afmetingen en maatvastheid gewenst zijn.
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3.3.6  Kruislaaghout (CLT)
Vergelijkbaar met multiplex houtfineer producten
worden kruislings georiénteerde lagen van planken
verlijmd tot kruislaaghout of ‘cross laminated
timber' (CLT). Doordat de houtvezels gekruist
liggen, krijgt het houtproduct een hogere sterkte,
stijfheid en stabiliteit in meerdere richtingen,

BIOBASED HUIS
constructie

waardoor het geschikt is voor dragende wand-, vloer- en dakdelen. Een ander voordeel
is de hoge mate van prefabricage, waardoor de bouwtijd op de bouwlocatie kan worden
verkort. Daarnaast heeft CLT goede geluid- en thermisch isolerende eigenschappen. CLT

wordt wel het beton van de 21e eeuw genoemd.%6

Figuur 4. Geluidabsorberend dakelement met vias isolatie. Foto Isovias.

3.3.7 Prefab elementen en logbouw
Prefab (hout)bouw als onderdeel van houtskelet
bouw is de afgelopen jaren sterk gegroeid. Een
bijzondere vorm hiervan is een systeem van houten
bouwblokken en panelen die kunnen worden
gestapeld als bakstenen waardoor verlijming
overbodig is. Installatie van bedrading of leidingen

56 www.dds-bta.nl/duurzaamheid/clt-hout

BIOBASED HUIS
prefab
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kan worden geintegreerd in het ontwerp. Houtstapelbouw of logbouw wordt momenteel
volop aangeboden (Houtstapelbouw, 2025). Hierbij worden massieve of gelamineerde
balken gestapeld tot constructieve wanden die met verschillende methoden kunnen
worden afgewerkt. Deze manier van bouwen zou ook voor zelfbouwen en renovatie
geschikt zijn. Enkele bedrijven maken houten I-liggers t.b.v. vloeren, wanden en daken.
In opkomst zijn houtskeletbouw (HSB) prefab elementen met biobased isolatie,
bijvoorbeeld met vlas of graanstro.

3.3.8 Houtlijmen
Alternatieve formaldehyde vrije houtlijmen worden BIOBASED HUIS
als milieuvriendelijke lijm op de markt aangeboden. lijmen
Dergelijke lijmen zijn gebaseerd op sojameel maar
bevatten ook een aandeel chemische cross-linker.
Het gebruik van deze cross-linkers wordt niet breed
uitgemeten. Ze zijn veelal op basis van reactieve
chemische componenten zoals epichloorhydrine (C3HsCIO) of isocyanaat (methyleen di-
isocyanaat MDI; tolueen di-isocyanaat TDI; hexamethyleen di-isocyanaat HDI) of
acrylaat. Op basis van sojameel en PAE (polyamidoamine epichloorhydrin) is een lijm
(Soyad™) met een goede natsterkte ontwikkeld (Kuo, 2001). Deze lijm wordt onder
andere gebruikt in PureGlue® multiplex. NeoLigno® is een lijm op basis van lignine voor
spaanplaten, MDF en multiplex.®” Sinds 2024 is een binder op basis van 63% biobased
formaldehyde-vrije polyurethaan (PUR) beschikbaar, Loctite, onder andere voor
toepassing in CLT.%8 IKEA heeft een niet-voedsel grade zetmeel gebaseerde lijm voor
spaanplaat ontwikkeld, die met een synthetische cross-linker wordt uitgehard.®°
De moderne formaldehyde gebaseerde lijmen hebben een lage formaldehyde emissie en
de daarmee verlijmde producten voldoen aan de Europese emissiewaarden
regelgeving.’® Phenolformaldehydelijmen (PF) worden vooral in multiplex en HPL platen
toegepast. Ook worden decoratieve papiercoatings met PF geimpregneerd. Resorcine
(Resorcinol formaldehyde hars, RF) wordt ingezet voor vingerlassen en
buitentoepassingen (boten). Melamine hars (melamineformaldehyde hars, MF), is een
synthetisch thermohardende kunststof, die voornamelijk wordt toegepast in de
(decoratieve) toplaag van houtvezelplaten (MDF, spaanplaat, HPL). Het geeft een water-
en brandwerende laag en is hard en krasvast. Dergelijk materiaal wordt ook wel formica
genoemd. MUF lijm is een UF (ureumformaldehyde) houtlijm die door toevoeging van
melamine een sterkere en water bestendiger lijm geeft.

57 www.storaenso.com/neoligno

68 https://derix.de/biobased-lijm

%9 www.ikea.com/new-bio-based-glue-can-help-ikea-reduce-the-climate-footprint
70 MAC waarde formaldehyde 0.062 mg/m?, https://eur-lex.europa.eu/2023R1464.
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Acrylaat lijmen zijn snel drogende lijmen die een goede hechting en sterkte geven. Ze
bestaan vaak uit twee componenten: polycarboxyzuren en multifunctionele alcoholen
die worden uitgehard met een katalysator of door uv-licht. Cyanoacrylaat is de bekende
secondelijm of superlijm.

Epoxy twee-componenten (bisfenol A en epichloorhydrine) lijm is een oplosmiddel-vrije
lijm die door polymerisatie en vernetting van epoxide aan het houtopperviak de
verschillende delen aan elkaar verbindt. Epoxy wordt vaak als reparatielijm toegepast.

Biobased lijmen op basis van eiwitten of koolhydraten:

Er is een hele serie biobased lijmen, die niet meer, nog niet of slechts sporadisch in
bouwproducten worden toegepast, maar die mogelijk wel geschikt zijn. Huidige
toepassingen geven een indicatie van de toepassingsmogelijkheden:

e Beenderlijm wordt gemaakt op basis van collageen dat wordt gewonnen uit
slachtafval zoals beenderen, huiden en vis. Het is niet watervast en door
temperatuur en vochtinwerking reversibel weer los te maken. Het is beschikbaar
met verschillende eigenschappen (sterkte, hardheid, droogsnelheid en
‘bloomgetal’). Beenderlijm is geschikt voor het lijmen van hout (fineer) en andere
binnen toepassingen. Het wordt nog slechts in beperkte hoeveelheden toegepast,
en dan met name voor muziekinstrumentenbouw en de restauratie van meubelen.

e Ook van dierlijke oorsprong zijn de caseine lijmen, die uit koemelk wordt gewonnen.
Caseine lijm wordt behalve als etiketteerlijm ook gebruikt om kleurstoffen te binden
en decoraties op pleisterkalk aan te brengen.

e Plantaardige eiwitlijm is bijvoorbeeld sojalijm die in de USA als formaldehydevrij
product op de markt is voor multiplex en eventueel spaanplaat en MDF.7! Ook gluten
eiwit heeft goede lijm eigenschappen, maar wordt niet op commerciéle schaal in de
bouw toegepast als lijm.

e Zetmeellijmen (stijfsel) worden uit aardappel, tarwe, mais of rijst geproduceerd.
Aardappel dextrine wordt bijvoorbeeld toegepast voor papier & karton. Hiermee
kunnen papier schuimen, isolatie platen of ook vezel non-wovens worden
geproduceerd die in bouwtoepassingen inzetbaar zijn.

e Voor vergelijkbare toepassingen, maar met name als behangplaksel en papierlijm,
komen ook cellulose derivaten in aanmerking: zoals methylcellulose (MC),
methylhydroxyethylcellulose (MHEC), carboxymethylcellulose (CMC), hydroxyethyl-
cellulose (HEC); hydroxypropylcellulose (HPC). Ieder derivaat heeft zijn typische
toepassing om papier of cellulose vezels te verstevigen, te binden of hydrofoob te
maken.

71 https://soichem.com/breezebond
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e Andere koolhydraat gebaseerde lijmen zijn gebaseerd op chitosan (uit garnalen), of
plantaardige gom zoals Arabische gom. Deze hars van Acacia senegal en andere
soorten geeft een watergevoelige lijm en is bekend als verdikkingsmedium in
waterverf.

Furaan hars

Als hernieuwbare lijm en milieuvriendelijker vervanger van fenolformaldehyde hars is
ook furaanhars uitstekend inzetbaar als houtlijm. De beschikbaarheid van furaanhars op
de markt is echter (nog) beperkt.

3.4 Geimpregneerd hout en coatings

3.4.1 Houtbescherming
Hout en houtproducten zijn gevoelig voor biologische afbraak als het vochtgehalte te
hoog (> circa 20%) wordt, waardoor met name voor buitentoepassingen maatregelen
nodig zijn om voortijdige degradatie te voorkomen (Probos, 2009). Daarnaast hebben
blootstelling aan weersinvloeden zoals uv-licht en wind ook een negatief effect op de
materiaaleigenschappen.
Als bescherming van hout en houtproducten tegen vocht, uv-licht of aantasting door
micro-organismen (schimmels) wordt vaak een waterafstotende, ondoordringbare laag
aangebracht. Het grootste aandeel van de impregneermiddelen, lakken en coatings die
hiervoor worden gebruikt, wordt geproduceerd op basis van petrochemische producten,
maar ook biobased grondstoffen zijn inzetbaar. Natuurlijke houtbeschermingsmiddelen
zijn was (wax), schellak, drogende olién (lijnolie, tungolie), vernis, lak en verf (op
plantaardige oliebasis).
Voor de bestrijding van zwammen op hout en vezels in buitentoepassingen worden sinds
het verbod op creosoot (steenkoolteer) en Wolman zouten’2 met name boorzuur
houdende oplossingen ingezet.”3

3.4.2 Verven en houtcoatings
De verven en lakken die worden gebruikt voor hout BIOBASED HUIS
bewerking vallen onder de categorie chemische Verven

. Houtcoating

bouwstoffen en worden voor het overgrote deel niet
uit hernieuwbare grondstoffen geproduceerd.
Niettemin vergroten ze de toepassings-
mogelijkheden van houtproducten in de bouw
aanzienlijk.

72 Wolmanzouten zijn zouten op basis van chroom en koper (CC) of chroom, koper en arseen (CCA)
73 Boorzuur, borax, natriumoctaboraat.
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Hout en houtproducten worden tegen beschadiging en slijtage beschermd door het
aanbrengen van een beschermende verf- of laklaag. Een coating beschermt tegen weer
en wind en verhindert het binnendringen van vocht en aantasting door schimmels of
insecten. Een goede coating moet beschermen tegen uv-straling en kunnen ‘ademen’

om ophoping van vocht te voorkomen. Deze verven worden meestal geproduceerd op
basis van alkyd en/of acrylaat.

De meeste coatings worden aangebracht
met behulp van organische oplosmiddelen,
die als schadelijk voor de gezondheid
worden bestempeld (bijvoorbeeld tolueen,
terpentine) (FNV Bouw, 2009). Lakken zijn
oorspronkelijk transparant, waardoor de
houtkleur en nerven-structuur zichtbaar
~ Dblijft, en ze geven een dekkende laag die
~ | niet doordringt in het hout. Verven zijn niet

transparant en bestaan hoofdzakelijk uit
pigmenten, bindmiddelen en vulmiddelen, die meestal zijn verdund in een vluchtig
oplosmiddel. Ook wordt een drogingsmiddel of siccatief toegepast. De begrippen lak en
verf worden tegenwoordig vaak door elkaar gebruikt. Lakverven worden gefabriceerd op
waterbasis (acrylverf) of terpentinebasis (alkydverf). Verven op thinnerbasis (epoxyverf,

celluloselak) en terpentijn basis (lijnolieverf, langzaam drogend) worden beperkt
ingezet.

Tabel 4. Kenmerken van beits, lak, vernis en verf.

Type coating Transparant Dringt in hout
Beits Ja/Nee Ja

Lak Ja/Nee Nee

Vernis Ja Nee

Verf Nee Nee

Enkele voorbeelden zijn:

e Houtvernissen zijn doorgaans transparant en glanzend, waardoor de houtnerf
zichtbaar blijft. Vernissen op plantaardige oliebasis kunnen succesvol als
bescherming van hout worden toegepast, maar langere droogtijden en meerdere
behandelingen maken het bewerkelijker dan de sneldrogende synthetische
producten. Deze olievernissen worden gefabriceerd uit drogende plantaardige olién
zoals tallolie, lijnolie, jojoba-olie, maanzaadolie, walnootolie, et cetera. Dergelijke
olién zijn gevoelig voor oxidatie en kunnen daardoor aan de lucht ranzig worden. Er
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worden in commerciéle producten vaak metaalzout katalysatoren toegevoegd (Co,
Mn, Fe), die de droging versnellen.

Terpentijn wordt aan lijnolie toegevoegd, waardoor vernis verdund wordt. Terpentijn
(pineen) wordt uit naaldhout gewonnen door destillatie. Terpentine daarentegen is
een nafta-kraakproduct dat ook wordt gebruikt voor het verdunnen van verven.
Alkyd en PUR gebaseerde vernissen gebruiken eveneens petrochemische
oplosmiddelen en geven een goede bescherming. Water-gebaseerde middelen
geven minder VOC emissies maar kunnen zwelling van de vezels veroorzaken
waardoor een ruw oppervilak ontstaat.

Nitrocellulose lak (NC) is een cellulose derivaat dat nog beperkt wordt geproduceerd
(vanwege vervuiling tijdens de productie en vergeling van het gelakte hout). Deze
verspuitbare lak is transparant en geeft een goede glans maar is niet erg hard. Door
instrumentmakers en modelbouwers is NC gewild voor de bescherming van houten
instrumenten.

Alkydverven worden samengesteld uit een pigment (meestal minerale kleurstoffen)
en alkydhars. Alkydhars is een polymeer dat is opgebouwd uit polyolen, die zijn
gecondenseerd met organische zuren. Aan de gevormde polyesters worden veelal
emulsies van plantaardige olién toegevoegd (lijnolie, sojaolie, zonnebloemolie) en
een katalysator voor de uitharding (metaalzouten zoals Fe, Co, Ca, Zn, Zr, Pb).
Beitsen dringen in tegenstelling tot verf en vernis door in het hout en geven daardoor
een extra bescherming. Beits zal daardoor niet afbladderen. Beitsen kunnen
transparant of dekkend zijn en worden geleverd in uiteenlopende kwaliteiten.
Binnenbeits is veelal op basis van waterverdunbare acrylaten. Buitenbeits is op basis
van alkydhars en een oplosmiddel als terpentine. Beits geeft een donkere kleur aan
het hout.

Pigmenten zijn meestal minerale producten zoals oker, omber, titaanwit, sienna,
ultramarijn, FeO,, Cr203, et cetera. Biobased organische pigmenten en kleurstoffen
zijn vaak minder kleurecht (bijvoorbeeld purper uit brandhoornslak, karmijn uit
cochenille schildluis, indigo uit Indigofera tinctoria, wede, meekrap, et cetera).

Het aandeel biobased componenten in de verf- en lakken sector is aanzienlijk (vooral
plantaardige olién), maar zou nog kunnen worden uitgebreid. Deze componenten
worden terug gevonden in de verschillende alkyd bindmiddelen op basis van natuurlijke
olie (soja, zonnebloem, lijnolie, ricinus, saffloer, tallolie, houtolie, koolzaad, calendula).
Ook worden cellulose derivaten (zoals CMC) toegepast als verdikkingsmiddel en
glansmiddel. Daarnaast kunnen de oplosmiddelen van biologische oorsprong zijn
(ethanol, terpentijn). Enkele voorbeelden van producten zijn:
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Latex (watergedragen) muurverf bevatte vroeger natuurrubber latex, maar wordt
tegenwoordig meestal gemaakt op basis van synthetische bindmiddelen (vinyl,
acryl, styreen). Latex verf bevat verder kalk en pigment en vaak ook een
schimmelwerend middel.

Op basis van caseine-kalk is een muurverf beschikbaar voor binnen en buiten. Deze
verf is beschikbaar in 45 kleuren en is ademend, vochtregulerend en elektrostatisch
neutraal (Calcatex).

Wohlflihlfarbe is een waterverdunbare witte dispersieverf op natuurharsbasis voor
binnen toepassing op minerale ondergrond (pleisters, gips).

Finse kookverf op lijnolie basis met ‘aardpigmenten’ (oker) is een traditionele
kookverf. Voor sommige formuleringen wordt zetmeel van rogge en/of tarwe
meegekookt als verdikkend bestanddeel.

Ecoleum is een transparante beits, een milieuvriendelijke carbolineum vervanger
voor houtbescherming voor ruwhout in buitentoepassingen tuinhout, schuren, et
cetera. Deze beits wordt op basis van lijnolie en alkydhars samengesteld.

Van Wijhe Verf (Wijzonol) en ook Dreisol ontwikkelen beschermende coatings en
lakken met betere milieuprestaties (reductie VOC emissies, oplosmiddelvrije lakken,
uv-hardende lakken). Deze zijn vooralsnog voornamelijk op petrochemische basis,
met uitzondering van het aandeel plantaardige olién die in veel alkydharsen worden
verwerkt.

Impregneren van hout met natuurlijke olie waar vervolgens een coating van
schimmels op wordt aangebracht (Xyhlo® biofinish).

3.4.3 Hydrofobeermiddelen

Wassen komen in de natuur voor als de BIOBASED HUIS

waterafstotende componenten die aan het wassen

oppervlak van plantaardige cellen een barriére
vormen. Natuurlijke wassen worden ook door
verschillende insecten uitgescheiden: bijenwas,
schellak en Chinese schildluis was.

Wassen worden als houtbeschermingsmiddel toegepast. Informatie over de oorsprong
en samenstelling van de toegepaste wassen is echter beperkt voorhanden. Veelal wordt

Paraffine wax toegepast, dit is een petroleum gebaseerde was.

Enkele voorbeelden zijn:

e Bijenwas wordt uit de honingraten gemaakt en is opgebouwd uit vetzuur-esters en
vet-alcoholen. Bijenwas vereist herhaalde behandeling en opwrijven om de glans te

behouden.
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Schellak is afkomstig van de lakschildluis (Coccus lacca / Laccifer lacca), het geeft
een gelige kleur en is erg duurzaam. Schellak wordt o.a. ook op de hals van
strijkinstrumenten gebruikt.
Lanoline, of schapenwolvet, geeft een uitstekende bescherming aan leer, metaal en
ook hout. Behalve voor onderhoud van antieke meubels wordt het slechts beperkt
toegepast.
Enkele voorbeelden van plantaardige wassen, die commercieel worden gewonnen,
en voor impregnatie van hout gebruikt kunnen worden, zijn:

o Carnauba palm was (Copernicia prunifera, Brazili€)
Candelilla (Euphorbia cerifera, E. antisyphilitica, Mexico)
Ouricury was gewonnen uit de vederpalm (Syagros coronata, Brazilié)
Japan was (Rhus vermiciflua, Japan)
Retamo was (Bulnesia retamo, Argentinié)
Er zijn een aantal minerale wassen (koolwaterstoffen) te gebruiken als
hydrofoberingsmiddel van hout:

o Paraffine, C20-C40 alkanen, zware fractie uit aardolie,

o Montan, donkerbruine was geéxtraheerd uit lignite kool of turf,

o Ozokerite, waxstone ook bekend als wassteen of mijnsteen. Dit is een

minerale delfstof,

o Ceresine, een extract uit waxstone.
Koolteer werd vroeger in de scheepsbouw toegepast. Door middel van pyrolyse van
hout onder zuurstofvrije omstandigheden wordt een reactieve zwarte koolteer olie
verkregen (bio-olie) waarmee hout verlijmd, gehydrofobeerd en verduurzaamd kan
worden.
Impregneren van hout met hernieuwbare producten zoals pyrolyse olie, lignine
(restproduct uit de papierproductie) en furaan-harsen heeft een uitstekend
verduurzamend effect, met name op goedkopere en lichtere houtsoorten zoals
populier en wilg of naaldhout.

o O O O

Voor het impregneren van poreuze gevels zijn siliconen hydrofobeermiddelen op de
markt. Dit zijn synthetische anorganische polymeren met synthetisch organische
substituenten die sterk water afstotende eigenschappen bezitten (bijvoorbeeld
polydimethylsiloxaan = siliconen rubber). Dergelijke siliconen kunnen ook hout een
goede bescherming en verduurzaming geven.
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3.4.4 Brandvertragers
Vanwege de brandbaarheid van hout en andere BIOBASED HUIS
hernieuwbare grondstoffen worden deze materialen brandvertragers
soms behandeld om te kunnen voldoen aan de
strengste veiligheidsnormen die in de bouw gelden
[NEN 6068] (Centrum Hout, 2019). Ter —
bescherming tegen brand en brandvoortplanting
wordt hout geimpregneerd met brandvertragers.
De methoden om hout en houtproducten brandvertragend te maken zijn gericht op het
vertragen van de vlamvorming en het voorkomen van uitbreiding van de brand. Hiervoor
worden verschillende zouten toegepast die kunnen reageren met de brandbare gassen
die bij hoge temperatuur (> 250 °C) vrijkomen. Halogenen (fluoride, chloride, bromide)
zijn zeer effectief, maar schadelijk voor het milieu en daarom worden deze niet meer
ingezet voor deze toepassing. Meestal is geen of zeer beperkte informatie te vinden over
de toegepaste brandvertragende middelen, die meestal wel de claim hebben vrij van
halogenen te zijn. Alternatieve vlamvertragers die vaak worden toegepast als

impregneer middel voor hout zijn op basis van boorzouten, (quaternaire) ammonium
zouten, en fosforverbindingen.

Waterglas (Na;SiO3) wordt vanouds gebruikt om hout en textiel brandwerend te maken
en ook om poreuze wanden vochtwerend te maken. Keim Soldalan is bijvoorbeeld een
op waterglas gebaseerde muurverf. Met waterglasverven kunnen ook buitengevels
worden behandeld.

3.5 Gemodificeerd hout
Om hout te verduurzamen kan het een milde BIOBASED HUIS
thermische behandeling worden gegeven (150-200 gsu'"to‘ﬁﬁfee’d
°C). Hierdoor worden voor schimmels en bacterién
gemakkelijk toegankelijke koolhydraten omgezet
en onverteerbaar gemaakt en wordt het materiaal
tegelijkertijd meer waterafstotend. Doordat geen
toevoegingen worden gebruikt, kan het hout gemakkelijk hergebruikt worden. Acyleren
of veresteren van hout heeft het effect dat het behandelde materiaal geen water meer
opneemt en dat het door hout afbrekende micro-organismen niet meer wordt herkend.
e ThermoWood®, Finti® en Plato hout® zijn naaldhout (vuren, grenen) producten die
door een thermische behandeling zijn verduurzaamd en daardoor breder inzetbaar
zijn, onder andere voor buitentoepassingen als gevelbekleding, hekwerk of schuren.
e Accoya wood geeft (naald)hout een behandeling met azijnzuuranhydride, waardoor
het materiaal waterafstotend wordt en betere dimensiestabiliteit vertoont.
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¢ WaxedWood is een voorbeeld van een waterwerend houtproduct op basis van
inheemse houtsoorten die bij verhoogde temperatuur met was zijn geimpregneerd.
Het product is geschikt voor buitentoepassing.

¢ NobelWood is gemodificeerd naaldhout met biopolymeren die afkomstig zijn van de
afvalbiomassa van rietsuikerstengels, waardoor inheems hout de duurzaamheid van
tropisch hardhout krijgt.

Figuur 5. Het NIOO-gebouw in Wageningen met gemodificeerd houten
gevelbekleding.

3.6 Vezelplaatmaterialen

Plaatmaterialen worden in diverse bouwdelen toegepast, van gevelbekledingen, die weer
en wind moeten kunnen weerstaan, tot binnenwanden waarbij akoestische isolatie en
decoratieve afwerking samen gaat met veiligheid en comfort.

3.6.1 Gevelbekleding
Architectonisch is de gevelbekleding van groot BIOBASED HUIS
belang voor de uitstraling van een gebouw. vezelplaten
Biobased plaatmaterialen en panelen voor gevel
gevelbekleding worden veelvuldig toegepast. Naast
(gecoate, geimpregneerde, verduurzaamde) houten —
rabatdelen (zie §3.5), shingles of schelpen stuc (zie
§3.7.4) als gevelbekleding kunnen ook decoratieve HPL panelen (zie §3.6.5) als
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biobased materiaal worden aangemerkt, vanwege het aandeel houtvezels (ca 70%).
Gebrand hout (Shou Sugi Ban), hout met een verkoolde buitenlaag, is waterafstotend,
brandvertragend en beschermt tegen insecten en schimmels.”* Ook spintvrij (lariks)
hout van Staatsbosbeheer wordt als gevelbekleding toegepast na afwerking met Keim
silica-gebaseerde brandvaste en uv-bestendige coating.’>

3.6.2 Spaanplaat

Spaanplaat (Particle board) wordt in grote BIOBASED HUIS
hoeveelheden toegepast in de bouw en vezelplaten

. . spaanplaat
meubelindustrie. Deze hout(vezel)producten

worden veelal gebonden met synthetische
(petrochemische) lijmen of harsen (zie §3.3.8) —

zoals ureumformaldehyde (UF), phenol-

formaldehyde (PF), en polyvinylacetaat (PVAc) of isocyanaat-gebaseerde binders.
Vanwege verscherpte wetgeving m.b.t. hoge emissies van schadelijke stoffen staan de
formaldehyde gebaseerde producten steeds meer onder druk. Inmiddels worden ook
meubelplaten gebonden met ligninehars (Zero board) geproduceerd.

Spaanplaten op basis van vlasscheven worden onder andere geproduceerd door Linex
Pro-grass en door Faay toegepast in wand- en plafondsystemen. Separatiewanden,
voorzetwanden bij renovatie of isolatiewanden kunnen worden opgetrokken van
lichtgewichtspaanplaat (320-540 kg/m?3) gebonden met UF hars (Formaldehyde klasse
E1l) en eventueel afwerking met gipskartonplaat, verf, sierpleister, tegels of stucwerk of
vinyl decoratielaag. Ook meerlaagsproducten gelamineerd met steenwolisolatie of resol-
hardschuimkern kunnen worden geleverd. Tot voor enkele jaren werden ook
spaanplaten op basis van hennepscheven op de markt gebracht.

3.6.3 MDF
MDF (medium density fibre board) wordt BIOBASED HUIS
tegenwoordig grootschalig toegepast in de bouw en vezelplaten

MDF
de  meubelindustrie. MDF platen  worden

geproduceerd door houtvezels te besproeien met

een lijm (gewoonlijk UF of PUR) en te persen bij —
verhoogde temperatuur. De vlakke platen hebben

een dichtheid van ca 0.6-0.8 g/cm3 en worden geleverd met standaard afmetingen
(1.22 x 2.44 m en 4-30 mm dikte). Tegen watergevoeligheid of brandbaarheid kunnen
de platen ook worden geleverd met een extra toevoeging. Het grote voordeel van
vezelplaten is dat het gehele hout kan worden gebruikt (zonder zaagresten) en dat een

74 www.shou-sugi-ban.pro/eigenschappen
7> www.boogaerdthout.nl/lariks-hollands-hout
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hoogwaardig product kan worden gemaakt uit mindere kwaliteit houtsoorten (EPF,
2025).

3.6.4 Hardboard

Hardboard is een plaatmateriaal dat gewoonlijk van BIOBASED HUIS
houtvezels wordt gefabriceerd. Hardboard platen vezelplaten

. i hardboard
worden geperst uit vervezelde gestoomde houtchips
volgens de procedure van Mason (1924) zonder
toevoeging van een hars: natte vezels worden op —
een fijn gaas geperst onder hoge druk en
temperatuur (175-200 °C) waardoor het vocht wordt verwijderd. Deze vorm van
hardboard heeft een dichtheid van ca 800 kg/m3 en is ook wel bekend als
Masonietvezelplaat. Masoniet (3-6 mm dik) wordt toegepast in de meubelindustrie en
voor het egaliseren van ondervioeren. Ook wordt masoniet veel door kunstenaars
gebruikt als ondergrond voor schilderwerk.

3.6.5 HPL (High pressure laminate)
HPL volkern is een massieve hoge dichtheid BIOBASED HUIS
vezelplaat (1350 kg/m3), die veel wordt toegepast vezelplaten
als gevelbekleding en in natte ruimtes (zwembaden, HPL
sportscholen) en in meubels, kasten, tafel- en
werkbladen. HPL of Formica, beter bekend als de
Trespa®-plaat, wordt geproduceerd door heet
persen van met fenolhars beharste houtvezels (TMP of thermomechanisch vervezelde
naaldhout chips) of van lagen met fenolhars geimpregneerd kraftpapier. Trespa heeft
een HPL ontwikkeld waarvan de helft van de hars bestaat uit lignine.

3.6.6 Oriented strandboard (OSB)

Oriented strand boards (OSB) wordt vooral in de BIOBASED HUIS
USA en Canada aangetroffen, maar wordt ook Z;‘szt;?"P’ate"

steeds vaker in Europa toegepast. OSB is sterker
dan  spaanplaat en heeft  eigenschappen
vergelijkbaar met multiplex platen maar is —

goedkoper. Deze platen van beharste en geperste

dunne houtsnippers of schilfers worden met name binnen en in tijdelijke
bouwvoorzieningen toegepast. Het gebruik van lagere kwaliteit houtsoorten zoals
populier- of esdoornhout in OSB is mogelijk zonder groot kwaliteitsverlies. Vanwege
striktere regels m.b.t. formaldehyde emissies worden dergelijke platen tegenwoordig
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ook met sojalijm (en isocyanaat hars) als formaldehydevrije platen op de markt gebracht
(Soynewuses, 2025).

3.6.7 Stropanelen
Geperste stroplaat werd vroeger gebruikt als BIOBASED HUIS
scheidingswand en isolatiemateriaal, een andere vezelplaten
stropanelen
naam was Halmplank (De Vree, 2025). Ekopanely
(Cz) produceert en levert nog dergelijke geperste
stropanelen met papier toplaag. —_—
Plaatmaterialen op basis van formaldehyde-vrije
hars gebonden strovezels worden in Nederland onder de naam Ecoboards vermarkt.
Durra plafond- en wandplaten (van Ortech,
Australié) gemaakt van tarwe- of rijststro
gebonden met PVAc lijm op water basis,
hebben een uitstekende akoestische en
thermische isolatie.
Stro-cellulose (karton) board wordt in West
Europa niet meer geproduceerd. Eind jaren
70 werden deze fabrieken (voornamelijk in
Groningen) vanwege hun grote milieu-
belasting gesloten. Ook elders in Europa
(Spanje, Denemarken) werden stropulpfabrieken gesloten of voor andere grondstoffen
(papier recycling) geschikt gemaakt.
Vroeger werden platen op basis van geperst nopriet toegepast als isolatieplaat,
dakbeschot of wandisolatie.

3.6.8 Bagassevezelplaat

Bagassevezelplaat wordt gemaakt op basis van het BIOBASED HUIS
restproduct dat vrijkomt bij suikerrietproductie. vezelplaten
bagassevezel

Jaarlijks wordt er wereldwijd meer dan 1,9 miljard
ton suikerriet geoogst, waarbij ca 0.6 miljard ton
bagasse vrijkomt. Deze vezelplaatproducten zijn —

beperkt op de Nederlandse markt beschikbaar. Wall

Art levert in Europa 3D interieur panelen op basis van bagasse. Bagasse panelen worden
geproduceerd als particle board en MFD via verlijming met UF. Wereldwijd zijn diverse
producenten actief, zoals bijvoorbeeld in India (ChiniMandi, 2024).
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3.6.9 Bamboe

Bamboe wordt vooral geimporteerd uit China, en in BIOBASED HUIS
mindere mate uit andere landen zoals Indonesié en vezelplaten
bamboe

Colombia. De laatste jaren wordt ook in Europa
bamboe voor bouwtoepassingen geteeld
(Bamboologic, 2023). Bamboe als bouwmateriaal
heeft vele mogelijkheden, traditioneel werd het
toegepast in vlechtwerk en als (goedkoop) constructie materiaal.

Ook voor moderne bouwtoepassingen is bamboe inzetbaar. Bamboe wordt toegepast
voor de fabricage van diverse bouwmaterialen en producten voor binnenhuis en
tuininrichting. Nieuwe methoden voor de verlijming van de stroken bamboe leveren een
heel scala aan goede kwaliteit bouwmaterialen op voor balken, kozijnen, vloerdelen,
traptreden en gevelbekleding.

Figuur 6. Bamboe gevelbekleding. Foto John Lewis Marshall en NarrativA architecten.

3.6.10 Geluidisolatie-platen

Geluidwering in scheidingsconstructies is tamelijk BIOBASED HUIS
gecompliceerd. De mate van geluidisolatie wordt vezelplaten

. . . . B . geluidisolatie
uitgedrukt in een isolatie-index, waarbij onderscheid
wordt gemaakt tussen lucht- en contactgeluid (NEN

1070). Kwaliteitsklassen worden onderscheiden van
I (zeer goed) tot V (slecht). In bouwkundige ontwerpen moet hiermee volgens de
richtlijnen in het Besluit Bouwwerken Leefomgeving (BBL) rekening worden gehouden
(in de vorm van zwevende dekvloeren, ankerloze spouw, geluid van installaties, et
cetera).
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3.6.11 Overige vezelplaten
Met de toenemende aandacht voor het gebruik van BIOBASED HUIS
lokale grondstoffen, het volledig gebruiken van vezelplaten
grondstoffen en recycling zijn er verschillende
initiatieven ontstaan om plaatmaterialen van
Nederlandse bodem te maken. De grondstoffen zijn —
bijvoorbeeld geteelde natuurlijke vezels,
vezelreststromen van voedselgewassen, oudpapier, hennepstof en planten uit zee. De

schaalgrootte van deze initiatieven loopt uiteen van ‘stukwerk’ tot industrieel.

3.7 Overige composiet bouwmaterialen (samengestelde producten)
Veel materialen die tegenwoordig worden toegepast zijn opgebouwd uit twee of
meerdere en soms heel uiteenlopende componenten en grondstoffen. Dit geldt zeker
ook voor bouwmaterialen. De ingrediénten kunnen zijn: metalen, niet-metaalachtige
minerale grondstoffen (zand, steen, klei, glas, cement, beton, kalk), synthetische
kunststoffen, al of niet bio-based (plastics, harsen) en/of organische grondstoffen zoals
hout, stro, plantaardige vezels, agrarische afvallen (kaf, schillen et cetera). Deze
ingrediénten leveren ieder een functionele en specifieke bijdrage aan de eigenschappen
van het samengestelde materiaal, ook wel composiet genoemd. Hierbij worden
onderscheiden: de matrix, (vezel)versterking, vulstof, kleurstof, coating en hulpstoffen
ten behoeve van de fabricage zoals plastificeerder, lossingsmiddel, et cetera.

3.7.1 Vezelcement en -kalk

Sinds asbestcement golfplaten en plaatmaterialen BIOBASED HUIS

voor gevelbekleding en dakbedekking in 1993 afwerking

werden verboden vanwege schadelijke effecten op

de gezondheid, zijn verschillende alternatieve

cement-vezelcomposieten ontwikkeld met

kunststofvezels, glasvezels of houtvezels.

Bijvoorbeeld houtwol-cementplaten zijn evenals asbestcement brandwerend en worden

in binnentoepassingen ingezet: systeemwanden, vloerdelen en plafonds. Naast cement

gebonden vezelplaten worden ook magnesiet en gips met natuurlijke vezels in
bouwapplicaties aangetroffen. Enkele voorbeelden:

e Cement-gebonden cellulose/houtvezelplaat (1200 kg/m?3) voor niet dragende
binnenwanden en tevens inzetbaar voor buitentoepassing. Het is een brandwerende
plaat met vochtwerende eigenschappen en een goede geluidsisolatie. Deze platen
worden toegepast in plafond-, wand- en vloerelementen. Houtvezel-cement wordt
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eveneens verwerkt tot bouwblokken; en tot nestkasten voor vogels en vieermuizen,
op basis van 60-75% houtvezel.”®

e Houtwol-cement (circa 380 kg/m?3) heeft een meer open structuur en is geschikt
voor plafondplaten, ondergrond voor stucwerk en akoestische demping.

De laatste jaren worden steeds meer woningen met BIOBASED HUIS

kalkhennep gebouwd: wandisolatie

e Kalkhennep panelen en blokken (circa 320 SRR
kg/m3) worden geproduceerd uit een mengsel
van hennep houtpijp (scheven), een minerale —
binder (kalk, zand, cement) en water. Het
materiaal is dampdoorlatend en heeft een hoge warmtecapaciteit. Voor dit materiaal
wordt een hoge isolatiewaarde geclaimd waardoor geen spouwmuur nodig zou zijn.

e Kalkhennepscheven (circa 175 kg/m?3) zijn een isolatieproduct dat door storten of
inblazen onder vloeren of in spouwen aangebracht kan worden.

Figuur 7. Kalkhennep blokken en demo-muur.

3.7.2 Schuimbeton
Schuimbeton heeft een relatief lage dichtheid BIOBASED HUIS
(400-575 kg/m3). Schuimbeton kan worden fundering
toegepast als fundering of ook bij renovatie van
woningen als bodemafsluiter (SSN, 2025). Als
schuimmiddelen in beton kunnen dierlijke of
plantaardige eiwitten worden ingezet. Bij het
storten van beton wordt als plastificeerder soms ook lignine (lignosulfonaat) ingezet, dat
wordt gewonnen als bijproduct uit het papier pulp proces.

76 https://vivarapro.nl/houtbeton ; https://unitura.nl/houtbeton



https://vivarapro.nl/houtbeton-voor-hoogwaardige-producten/
https://unitura.nl/product/vmpm1-permanente-vleermuiskast/
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3.7.3 Gipsvezelplaat
Gipsvezelplaat wordt samengesteld met BIOBASED HUIS
houtdeeltjes en gips. Natuurlijk gips wordt afwerking
gewonnen in bijvoorbeeld Frankrijk en Duitsland,
maar de winning ervan tast het natuurlijke
landschap aan. Gips (CaS04:2H,0) bouwproducten —
worden meer en meer uit “synthetisch” gips

geproduceerd als alternatief voor natuurlijk gips. Synthetisch gips is een bijproduct dat
vrijkomt bij de ontzwaveling van rookgassen uit kolenenergiecentrales, maar het komt
ook vrij bij de neutralisatie van bijproducten uit zuur gekatalyseerde bioraffinage
processen (zoals 2° generatie bio-ethanol uit lignocellulose). De duurzaamheid van gips
wordt breed uitgemeten door de industrie en hergebruik en recycling van gips uit
bouwafval wordt door de producenten bevorderd. Natuurgips wordt nog steeds geleverd.

3.7.4 Kalk en kalksteen

Steenkalk (CaCOs) of schelpkalk is de grondstof A BIOBASED HUIS

voor metselmortels, pleister en kalkzandsteen. constructie

afwerking

Steenkalk is een fossiele grondstof terwijl —

schelpkalk als hernieuwbaar en biobased kan

worden aangemerkt. Door verhitten van kalk - —

(900 °C) ontstaat ongebluste kalk (CaO), dat met

zand en water vermengd tot kalkzandstenen kan worden geperst. Mortels en pleisters

worden samengesteld uit ongebluste kalk met zand of zilverzand, met toevoeging van

een aandeel gips of tras. Gehydrateerde kalk is waterbestendig en heeft een
vochtregulerende werking. Enkele voorbeelden zijn:

e Schelpkalk werd veelvuldig toegepast in mortels voor monumentenpanden.
Schelpkalkmortels kunnen ongelijke zettingen beter opvangen dan cementmortels.
Schelpen groeien elk jaar weer aan, waardoor bij goed beheer schelpen een
hernieuwbare en biobased grondstof zijn. Eind jaren negentig is de laatste
schelpkalkfabriek in Harlingen gesloten.

e Tras-kalk (tras-cement) is een pleister van fijngemalen vulkanisch gesteente, dat ook
als ingrediént in kalei-pleister toepassing vindt als gevelbekleding. Tras wordt
gewonnen uit vulkanische tufsteen.

e Een mengsel van zand, grind en water gebonden met kalk en/of traskalk wordt
biobeton genoemd, maar is weinig biologisch en als zodanig misleidend. Een andere
referentie is de zelf-reparerende 'biobeton’ die door extremofiele bacterién wordt
geproduceerd, en die onder bepaalde omstandigheden kalk kunnen afzetten en
mogelijk kunnen worden ingezet bij scheurvorming in (gewapend) beton (Jonkers,
2016).
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e Tadelakt kalkpleister is een minerale glanspleister afkomstig uit Marokko die
waterbestendig is en toepassing vindt als pleister voor binnen en buiten.

3.7.5 Leem en silt
Leem is een fijnkorrelig sediment (keileem, 10ss), BIOBASED HUIS
dat niet van biologische oorsprong is maar wel afwerking
veelvuldig wordt gecombineerd met milieu-
vriendelijke bouwmaterialen. Als bouwmateriaal
wordt een mengsel toegepast van deeltjes van —
uiteenlopende grootte van zand (50-2000 um SiO>),
klei (< 2um kaoline, illiet Alx(SiO3)3) en silt (2-50 um). Er worden verschillende
productietechnieken gebruikt om bouwelementen (leemblokken of leemstenen) of
strolemen (prefab) vloer-, dak- en wandelementen te fabriceren. Stroleem geeft
materialen met een lager gewicht (300 kg/m3) dan de verdichte leemblokken (tot 2000
kg/m?3). Leem neemt relatief gemakkelijk vocht op en staat het ook weer af, waardoor
het bufferend werkt op de luchtvochtigheid in binnenruimten (Eckermann, 2006). Onder
vochtige omstandigheden is het tevens minder sterk, waarmee in de toepassing
rekening moet worden gehouden (Holst, 2011).

e Leembouwplaten op basis van houtvezels, hennepvezel of riet, en met een jute
weefsel als ‘backing’, worden in Duitsland geproduceerd.

e Leemstuc wordt toegepast voor binnenwandafwerking in combinatie met
houtskeletbouw met strobalen of als stro-leem mengsel in een (glijdende) bekisting.

Tabel 5. Bouwfysische eigenschappen van leem.

Verdichte leem Stroleem
Soortelijk gewicht, p (kg/m3) 1800 2000 300 600 800 1000
Warmtegeleidingscoéfficient (W/m-K) 0,91 1,13 0,1 0,17 0,25 0,35
Warmteweerstand, R, d= 40 cm (m2K/W) 0,44 0,35 4 2,35 1,6 1,14
Specifieke warmte-Capaciteit, S (kJ/kg-K) 1 1 1,3 1,1 1,1 1,1
Warmteopslag-Capaciteit, W (kJ/m3K) 1800 2000 390 660 880 1100
Dampdiffusieweerstandgetal, py (-) <10 < 10 <5 <5 <5 <5
Thermische uitzettingscoéf., o (10°°m/m-K) 12 12 4-12
Luchtgeluidisolatie Ilu, bij d=40cm (dB) 54 56
Drukvastheid ongestabiliseerd, o d (N/mm2) 1-3 2-5 nvt nvt nvt nvt

Drukvastheid gestabiliseerd, c dg (N/mm2) 10 - 30 20 -50 nvt nvt nvt nvt
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e Stampleem is een oude techniek waarbij leemstructuren zoals massieve wanden
laag voor laag worden aangebracht. In Limburg werden de wanden van houtskelet
vakwerkhuizen samengesteld met gevlochten wilgentenen die met leem werden
gedicht.

e Om leem voor buitentoepassingen geschikt te maken heeft BASF een toevoeging op
basis van acrylaat (Acronal®) ontwikkeld waarmee leem weersbestendig gemaakt
kan worden.

e Voorbeelden van leemtoepassingen in combinatie met strobalenbouw kunnen in
Nederland op verschillende plaatsen worden aangetroffen( zie ook §7.1).

3.7.6 Klei
Klei wordt in verschillende vormen toegepast in de BIOBASED HUIS
bouw. Klei is net als leem in principe hernieuwbaar, A constructie
afwerking
maar niet biobased. Kleibakstenen worden vaak —
toegepast als gevelafwerking of bestrating (KNB,
2025). Baksteen wordt uit (rivier)klei gebakken bij b —
circa 900-1100°C. De productie van bakstenen kost
veel energie tijdens het bakproces (4.1 MJ/kg of 7 GJ/m3). Jaarlijks worden in Nederland
circa 1 miljard bakstenen geproduceerd. Het gebruik van baksteen wordt als duurzaam
—-in de betekenis van lange levensduur- aangemerkt en de lange traditie van
baksteenproductie en -toepassing in de bouw wordt uitvoerig beschreven (KNB, 2021).
Andere toepassingen van klei in de bouw:
e Geéxpandeerde kleikorrels worden ingezet als lichtgewicht isolatiemateriaal in
vloeren, fundering en spouw.
e Terracotta is een (poreus) keramisch materiaal van (meestal) ongeglazuurde (rode)
klei die als decoratie (tegels, ornamenten) in gevels wordt toegepast.

Zongebakken kleistenen, die met natuurlijke vezelmaterialen (stro, vlas, papyrus) zijn
versterkt, werden reeds vroeger in Egypte toegepast. Nog steeds worden in
verschillende landen dergelijke bouwblokken toegepast (Afrika, India, China). Het
voordeel is de isolerende werking waardoor het gebouw koel blijft in de zomer en warm
in de winter. De watervastheid van dergelijke adobe constructies (aangestampte klei
met vezels) is beperkt, waardoor uitsluitend in droge gebieden een dergelijk materiaal
kan worden gebruikt.

In gebakken keramische materialen zijn cellulose vezels minder geschikt, onder andere
vanwege de beperkte thermische stabiliteit van cellulose (tot circa 200°C) en de meestal
te hoge temperaturen tijdens het bakproces. Poriso-steen is een lichte steen die
verkregen wordt door een mengsel van zaagsel of oud papier en klei (of een andere
minerale binder) te bakken. Het zaagsel of papier verbrandt bij het bakproces waardoor
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porién ontstaan. Onderzoek laat zien dat gebruik van kleine hoeveelheden nano-
cellulose en nano-klei resulteren in een 20% hogere druksterkte van zand-cement
mortel (El-Feky, 2024).

Klei gemengd met schapenwolvezels en alginaat (een uit algen gewonnen
verdikkingsmiddel) geeft een stevig bouwblok dat niet behoeft te worden gebakken
(Kraaijvanger, 2010).

3.7.7 Composiet steen
In Duitsland, Zwitserland en Oostenrijk zijn BIOBASED HUIS
naadloze gietvloeren verkrijgbaar, de z.g. (gevel)afwerking
Steinholzboden of Holzestrich. Dit zijn magnesiet
(MgO en MgCl;) gebonden composieten met
houtdeeltjes en minerale wvuller (talc en
marmerpoeder). Xylolith of Xylite en woodstone zijn
de Engelse benamingen voor het Duitse Steinholz (Belag).
Composietsteen van Holonite bevat minerale vulmiddelen (kwartszand) met deels
biobased kunsthars (koolzaadolie en restproducten uit de voedingsmiddelen-industrie)
voor vensterbanken, dorpels, plinten muurafdekkingen, douchebakken et cetera, als
vervanger van keramische of natuursteen producten. Het bindmiddel is 54% bio-based.
Terrazzo is een composietmateriaal van gebroken (gekleurde) steen en glas (recyclage)
in kunsthars of cement dat als een decoratieve mozaiek vloerafwerking wordt toegepast.
Vergelijkbare (gedeeltelijk) biobased producten lijken realiseerbaar.

3.7.8 Vezel-Kunststofcomposieten
Kunststoffen worden in de bouw veelvuldig BIOBASED HUIS
toegepast in onder andere kozijnen, deuren, (gevel)afwerking

schuifpuien, gevelbekleding, dakgoten, licht-
koepels, leidingen, buizen en hulpstukken, |
kunststof planken, rubber tegels, zonwering en

luiken, dakkapellen en ventilatieroosters.

Thermoplastische kunststoffen (PE, PVC, PP, PC, PS) zijn in principe recyclebaar in
tegenstelling tot thermohardende kunststoffen (PUR, PIR, UP polyester, epoxy,
aminohars, fenolhars), die na gebruik niet als materiaal kunnen worden hergebruikt.
Wel kan energie worden teruggewonnen door verbranding in een energiecentrale.
Inmiddels wordt onderzoek gedaan naar recyclebare thermohardende harsen.

Zowel thermoplastische als thermohardende kunststoffen kunnen, in plaats van met
glasvezels en minerale vulstoffen, met natuurlijke vezels worden versterkt en worden
ook wel natural fibre composites (NFC) genoemd. Er is een aantal categorieén te
onderscheiden:
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Houtvezelcomposieten of WPC
(Wood Polymer composites)
kunnen een aandeel van 30-
70% natuurvezel bevatten die
zijn versmolten met een
thermoplastische kunststof
(meestal PP). De kunststof
binder kan ook een biobased
polymeer zijn. Voorbeelden
van WPC’s zijn geéxtrudeerde
planken en profielen van
houtdeeltjes gebonden met PP,
die worden toegepast in
buitentoepassing zoals gevelelementen, vlonders, afrasteringen, tuinschermen en
terrassen, vanwege de rotbestendigheid. Vergelijkbare producten kunnen ook
worden geproduceerd met andere vezels dan hout (bamboe, stro, etc).

Deels biobased WPC profielen die geschikt zijn voor vloerdelen en gevelelementen
zijn ook te maken op basis van andere grondstoffen dan houtvezel, zoals
lignocellulose reststromen.

Nonwovens van natuurlijke vezels kunnen geimpregneerd worden met zowel
thermoplasten als thermoharders om ze te verwerken tot composiet. Natuurlijke
vezelmat versterkte thermoplast (natural fibre mat thermoplastic, NMT) wordt
meestal als nonwoven van natuurlijke en thermoplastische vezels gemaakt en
vervolgens bij een verwerker bij hoge temperatuur en druk tot vormdelen geperst
(onder andere bij toeleveranciers van de automobielindustrie). Een natuurlijke vezel
nonwoven kan ook besproeid worden met hars en in een warme pers uitgehard tot
een vormdeel. Beide soorten natuurvezelcomposiet worden veelvuldig als vormdelen
in de automobielindustrie ingezet, onder andere vanwege het lagere gewicht ten
opzichte van glasvezelversterkte kunststoffen. Afhankelijk van de toegepaste
technologie kunnen verschillende vormdelen met thermoplastische of
thermohardende polymeren worden vervaardigd.

Mogelijkheden om petrochemische kunststoffen door hernieuwbare grondstoffen te
vervangen worden onderzocht; deze producten worden beperkt commercieel
aangeboden:

Natuurlijke vezels als vlas, hennep en jute worden ook gecompoundeerd met plastics
als PLA (onder andere BeolLogic, The Compound Company, Tecnaro) waarna het als
granulaat geschikt is om te spuitgieten tot 3D producten of voor extrusie tot
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profielen. Tecnaro produceert Arboform®, granules op basis van PLA, lignine en
cellulose vezels die kunnen worden gespuitgiet in verschillende vormen bijvoorbeeld

als shingles voor dakbedekking.

e 3D gevormde gevelpanelen kunnen ook gemaakt worden met thermohardende
harsen. NPSP produceert vezelversterkte composieten voor gevelbekleding op basis
van deels of volledig biobased harsen en uiteenlopende natuurlijke vezels als vlas,

hennep, jute en riet (Nabasco®).

e Op basis van de totale hennepstengel en biobased hars worden biocomposiet
planken en platen gemaakt voor toepassing als vloer en als decoratieve wanden,

kastjes en meubels (HempWood).

Figuur 8. Biocomposiet gevelpanelen. Foto NPSP en Studio Marco Vermeulen.

3.7.9 Hernieuwbare kunststoffen
Hernieuwbare kunststoffen worden nog slechts
beperkt in de bouw toegepast. Leidingen en buizen
worden gemaakt van biobased PVC (theoretisch
max. 43% biobased) en polyetheen (PE). Een
hernieuwbaar plastic in opkomst is polymelkzuur
(poly lactic acid, PLA). Andere mogelijke

BIOBASED HUIS
wandisolatie

vloerisolatie
afwerking

hernieuwbare kunststoffen zijn polyhydroxyalkanoaten (PHA) en verschillende cellulose
derivaten zoals cellulose diacetaat (CA), en cellulose-acetaat-butyraat (CAB).
Verschillende typen polyamide (PA) zijn reeds sinds enige tijd als (deels) biobased-versie
beschikbaar. PA-11 is sinds jaar en dag als 100% biobased plastic op de markt; dat
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werd echter zelden als zodanig gecommuniceerd. Thermoplastisch elastomeer voor
afdichtingsstrips is als 50% biobased materiaal beschikbaar.

Mogelijkheden voor toepassingen van deze biokunststoffen in elektrische behuizing of
constructieve bouwdelen zijn in onderzoek, bijvoorbeeld PLA met toevoeging van lignine
en/of furaanharsen.

3.8 Thermische isolatie materialen
Naast houtproducten zijn diverse hernieuwbare isolatiematerialen op de markt, die in
veel gevallen glas- en steenwol isolatiedekens of kunststof (PUR-PIR, polystyreen)
isolatie kunnen vervangen. De technische prestaties van dergelijke producten op basis
van cellulose vezels (vlas, kenaf, hennep, katoen, gerecycled papier, etc) zijn
vergelijkbaar (Tabel 6) en leveranciers claimen
dat deze producten, in combinatie met dampopen
bouwen, een positieve vochtregulerende invioed
op het binnenklimaat hebben. De vochtabsorptie-
capaciteit vermindert tevens de kans op
vochtcondensatie bij hoge luchtvochtigheid. De
isolatiewaarde, R, is afhankelijk van de dikte van
het materiaal, d, en de warmtegeleiding, A,
volgens de formule: R = d/A. Andere technische
aspecten van belang voor isolatiematerialen zijn
de dampdiffusiecoéfficiént (u), de dichtheid (SG) en de brandveiligheid of brandklasse.
Om de brandveiligheid te verhogen worden boorzouten of ammonium sulfaat toegepast
(Isolatie-Info, 2025). De feitelijke prestaties hangen af van hoe het product wordt
toegepast. Juist gebruik van dampremmende folies is belangrijk om vochtstuwing te
voorkomen (Nederland Isoleert, 2025).
Er zijn 3 typen thermische isolatieproducten te onderscheiden:

¢ Drukvaste (beloopbare) platen; bijvoorbeeld voor platte daken.

¢ Flexibele matten/dekens; soms worden deze producten ook aangeduid met

‘platen’.

e Relatief korte vezels die ingeblazen worden; bijvoorbeeld door de ruimtes
tussen de dakbalken te benutten.

Door de steeds verder doorgevoerde energieprestatie-eisen van huizen en de
installatie van mechanische luchtverversing en gesloten balansventilatiesystemen,
wordt de kans op ophoping van schadelijke stoffen, micro-organismen (bacterién en
schimmels) en vocht verhoogd. Deze installaties komen bovendien met een
behoorlijke milieu-impact. Biobased bouwmaterialen kunnen, mits goed toegepast
in een damp-open systeem, een positieve vochtregulerende invloed hebben.



66

Tabel 6. Technische eigenschappen van isolatiematerialen.””

Cellulose
Grasvezel
Houtvezels
Houtwol
Katoen
Kokos

Kurk

Riet

Stro

Vlas /Hennep
Schapenwol
Schelpen*
PUR / PIR
PS
Steenwol
Glaswol
Kleikorrels*

Lambda, A

(W/m.K)
0.036-0.039
0.041
0.036-0.045
0.075-0.150
0.038-0.039
0.045
0.039-0.049
0.060-0.071
0.044-0.070
0.035-0.041
0.033-0.039
0.106-0.155
0.023-0.040
0.031-0.040
0.030-0.050
0.032-0.040
0.100-0.160

Dikte, d,
benodigd voor R=4.7
(cm)
17
19
17
35
18
21
18
28
21
16
16
39
11
15
14
17
37

* Dikte benodigd voor R=3.7 (vloerisolatie).

SG

(kg/m?)
30-100
40
40-250
400-500
20-30
80-120
115-180
150
80-110
15-60
18-30
650
30-50
15-30
25-50
20-50
300-800

dampdiffusie
coéfficiént,
Q)
1-3
2
1-10
5-6
1-2
1
2-10

1-2
1-2

30-200
80-300
1-2
1-2
2-8

Voor advies over een gezond binnenmilieu (isolatie, balansventilatie, etc) kan de hulp

worden ingeroepen van adviesbureaus.

Andere organisaties geven advies over

energiebesparing en over het gebruik van allerlei vormen van isolatie voor bepaalde

toepassingen.”8

3.8.1

Vlaswol en hennepwol non-wovenvlies

Vlas- en hennepwol wordt toegepast als thermische
spouwisolatie, dakisolatie, en vloerisolatie. Vanouds
worden vlas- en hennepvezels als isolatie gebuikt in
houtbouw, zoals nog te zien is in de houten logbouw
van Rusland en Scandinavié. In de Nederlandse
bouw was dit geen gebruik, maar al meer dan 20

BIOBASED HUIS
wandisolatie
dakisolatie

77 Op basis van Technical datasheets, EPDs en https://stichting.agrodome.nl/tabel-met-kencijfers-
voor-bio-based-isolatie. Dikte benodigd voor R=4.7 (buitenwanden) bepaald voor de laagste lambda-

waarde.

78 www. kiesbiobased.nl
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jaar geleden werd het Eco-office in Bunnik als voorbeeld voorzien van vlaswol
isolatiemateriaal. Het werd daar toegepast in de spouw. Isovlas levert ook dak- en
gevelpanelen geisoleerd met vlasvezels.

3.8.2 Cellulose isolatie

Cellulose isolatie is verkrijgbaar in verschillende BIOBASED HUIS
vormen. Gerecyclede cellulose, onder andere uit oud wandisolatie
dakisolatie

papier, wordt als spuitbare/inblaas isolatie in
spouwmuren aangebracht of als gebonden flexibele
platen. Cellulose isolatie materialen zijn damp-open, —
vocht-regulerend, geluiddempend, en door
toevoeging van brandvertragers ook brandwerend te maken tot hoge brandklasse (B2
DIN 4102). De isolatiewaarde van dergelijke cellulose materialen is vergelijkbaar met
overige natuurvezel gebaseerde isolatiematerialen (Tabel 6).

Als brandvertragers worden aluminiumsulfaat, boorzout en boorzuur gebruikt. De
lichtgewicht cellulose isolatieplaat (30-70 kg/m3) is ook leverbaar met latex binder.

Er zijn ook diverse producenten van houtwol-isolatieplaten, die van zaag- en
boomkapresten, gebonden met hars of latex, lichtgewicht isolatiematten (50-60 kg/m3)
of drukvaste isolatieplaten maken (100-250 kg/m3).

3.8.3 Kurk en kurkproducten

Natuurkurk wordt geproduceerd uit de bast van de BIOBASED HUIS
kurkeik (Quercus suber) die in het middellandse wandisolatie

. . viloerisolatie
zeegebied en dan vooral Spanje en Portugal wordt afwerking

geoogst. Naast de afnemende toepassing als
flessenkurk, vindt kurk meer toepassingen in de —
bouw. Kurk is van nature waterafstotend, vocht- en
rotbestendig en heeft uitstekende brandwerende eigenschappen (Brandklasse 2 NEN
6065). Kurkplaat heeft thermische isolatiewaarden vergelijkbaar met natuurvezel
gebaseerde isolatiematerialen (Tabel 6). Bovendien is kurk een goede isolator tegen
(contact)geluid. Geéxpandeerde kurk (110-120 kg/m3), wat door een thermische
behandeling wordt vervaardigd uit gemalen kurkbast, is verkrijgbaar in geperste platen
in verschillende diktes (vanaf 10 mm). Kurk is uitstekend geschikt voor brandveilige
geluid en thermische isolatie van wanden en vloeren. In sandwichpanelen en deuren kan
kurk als lichtgewicht kernmateriaal worden ingezet.

Verschillende bedrijven leveren een uitgebreid productenpakket voor vloeren
(kurkparket, laminaten, linoleum) en wanden. Deze kunnen eventueel ook worden
gelamineerd met een kokosvezelmat voor extra akoestische demping in tussenwanden
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Figuur 9. Kurkschors en kurkproducten.

3.8.4 Katoen
Katoen is een bekende cellulose grondstof voor de
textielindustrie. Voor bouwtoepassingen is katoen
cellulose relatief duur. Van gerecyclede katoen (en
linnen) textiel wordt ook een isolatie materiaal
gemaakt.

3.8.5 Kokos isolatie
Kokosvezels worden gewonnen van de harige
kokosbolster, die om de noot heen zit. De stugge
vezels worden toegepast in deurmatten en vroeger
ook in geweven tapijten. Als non-woven vilt worden
kokosvezels ingezet voor geluidisolatie en als bouw-
industrievilten bij zwaardere opleggingen

BIOBASED HUIS
wandisolatie

dakisolatie

BIOBASED HUIS
wandisolatie

vloerisolatie

(kanaalplaatvloeren), ondervioeren en parket. Diverse kokos isolatiematerialen zoals
latexgebonden non-wovens (rubberized coir) en geperste plaatmaterialen met of zonder

binders worden op de markt aangeboden.
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Figuur 10. Kokosbolster, kokosvezel en kokosvilt.

3.8.6 Schapenwolisolatie
Schapenwol is een zeer goede warmte isolator met BIOBASED HUIS
een warmtegeleidingscoéfficient » = 0.033-0.039 ;f:’zgzgz?:e
W/m-K en warmteopslagcapaciteit van 1720 J/kg-K.
Bovendien heeft het goede akoestische
eigenschappen en net als cellulose-isolatie is het —
dampdoorlatend en vochtregulerend. Wol is relatief
kostbaar maar behoeft geen thermische binder om een stabiele isolatiemat te maken,
en tevens zijn geen brandvertragers nodig om ingedeeld te kunnen worden in
brandklasse D. Ooit had schapenwol een slechte LCA doordat de vleesproductie van
schapen onjuist werd meegenomen. Intussen staan goede productkaarten van
schapenwol-isolatie in de NMD database. In het kantoor van Van Zoelen aannemers in
Utrecht is in 1996 reeds schapenwolisolatie aangebracht. Het Holland Wol Collectief biedt
geluidsisolatie-producten op basis van Nederlandse wol aan.

3.8.7 Grasvezelisolatie
Op basis van weidegras en natuurgras kunnen BIOBASED HUIS
isolatiedekens  gemaakt worden. In  een wandisolatie
. . L. dakisolatie
bioraffinageproces worden eerst eiwit en andere
inhoudstoffen verwijderd. De isolatiewaarde is
vergelijkbaar met dekens op basis van bijvoorbeeld —
hennepvezel.
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3.8.8 Graanstro isolatie
Sinds jaar en dag wordt graanstro gebruikt voor het
thermisch isoleren van woningen. Het stro was
lokaal beschikbaar en werd veelal toegepast in de
vorm van strobalen en in combinatie met
houtskeletbouw, of als onderdeel van de
constructie. Sinds circa het jaar 2000 is het gebruik

BIOBASED HUIS
wandisolatie

dakisolatie

van stro als isolatiemateriaal aan een opmars bezig. De laatste jaren worden ook HSB
prefab-elementen en volledige gevelsystemen met stro-isolatie aangeboden, en wordt
(na)isolatie met inblaas-stro op veel plekken toegepast (zie ook §3.8.12).

3.8.9 Riet
Riet als dakbedekkingsmateriaal is traditioneel een
bekend product voor boerderijen en villa’'s. De
isolerende eigenschappen van de dikke laag riet kan
bij een goed uitgevoerde constructie voor een
aangenaam binnenklimaat zorgen. Riet wordt ook
gebruikt als gevelbekleding. Aandacht voor

BIOBASED HUIS
afwerking

eventuele dampdoorlatendheid van de isolerende lagen is van belang. Daarnaast kan
riet worden toegepast als drager voor stucwerk of ook in een verloren bekisting voor

beton.

Figuur 11. Prefab constructieve bouwelementen van stro en hout. Foto Strotec.
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3.8.10 Kleikorrels

Geéxpandeerde Kkleikorrels worden ingezet als BIOBASED HUIS
ondervloerisolatie (losse korrels in kruipruimten) in vloerisolatie
opvulling

nieuwbouw en renovatie, maar ook in open beton
producten, en als lichtgewicht ondergrond voor
groene daken. (zie ook §3.7.6)

3.8.11 Schelpen
Schelpen kunnen op verschillende manieren worden BIOBASED HUIS
ingezet als bouwgrondstof. Gestort in kruipruimtes vioerisolatie
kan het vocht opnemen en optrekkend vocht en opvulling
vochtproblemen in huis voorkomen; mede daardoor
werkt het thermisch isolerend. Schelpkalk wordt
ook gebruikt in mortels (zie ook §3.7.4) voor

metselen of toepassing als pleister voor het afwerken van binnen of buitenwanden.

3.8.12 Inblaas-isolatie
In het kader van verduurzaming kunnen woningen BIOBASED HUIS
worden na-geisoleerd met korte vezels die dakisolatie
ingeblazen worden in bestaande of te maken
ruimtes; bijvoorbeeld onder het dak tussen de
dakbalken. Verschillende materialen zijn reeds

langere tijd op de markt, zoals cellulose, houtvezel

en kurk. Een nieuwe ontwikkeling is inblaas-isolatie op basis van gewas- en
landbouwreststromen die met weinig bewerking toegepast kunnen worden, zoals
bijvoorbeeld stro, Miscanthus en Sorghum.”®

3.8.13 Overige isolatie materialen

Op basis van polymelkzuur (poly lactic acid, PLA) is enige jaren geleden Biofoam
ontwikkeld. Biofoam wordt gefabriceerd door opschuimen van PLA dat door fermentatie
gevolgd door een polymerisatiestap uit suiker wordt geproduceerd. PLA gebaseerd
isolatiemateriaal wordt aangeboden als parels (Biofoam®) en de eigenschappen zijn
vergelijkbaar met die van EPS. Het kan worden toegepast voor spouwisolatie, dak
isolatie en sandwich constructies.

Polyisocyanuraat (PIR) met biobased polyol op massabalans-basis (25-30% van totaal
gewicht) wordt sinds enige tijd aangeboden.

Zeegras is een veel voorkomend zeewier dat aan de Noordzee- en Oostzee-kust in grote
hoeveelheden kan aanspoelen. Zeegras is in het verleden toegepast als isolatiemateriaal

79 www. thegreenvillage.org/de-stro-inblaascoalitie
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en kan worden aangetroffen in monumentale panden. Het kan worden toegepast als
gevel- en spouwisolatie materiaal. Zeegras isolatie is van nature schimmelwerend,
onaantrekkelijk voor ongedierte en voldoet aan brandklasse B2 zonder toevoeging van
additieven.

Zachtboardisolatie is een bindervrije 100% houtvezelplaat, eventueel voorzien van een
afwerktoplaag, die wordt toegepast in aftimmerwerk of als ondergrond voor stucwerk,
vloerplaten en in deuren. De dichtheid is circa 275 kg/m3.

Rijstkaf is slecht brandbaar en resistent tegen vraat en schimmel en wordt als
isolatiemateriaal aanbevolen.8 Vanwege de vochtregulerende werking heeft het gebruik
van rijstkaf in wandisolatie een positief effect op het binnenklimaat.

Diverse andere vezelmaterialen zijn in principe ook inzetbaar als isolatiemateriaal zoals
schimmelgebaseerde materialen.

3.9 Diverse biobased producten

3.9.1 Afdichtingskitten

Stopverf is een mastiek gemaakt van krijt, lijnolie BIOBASED HUIS
en vroeger ook loodwit, dat werd toegepast om afdichting

ruiten in sponningen te bevestigen en gaten of
scheuren in hout te dichten. Met name door de
lange droogtijd is stopverf verdrongen door
kunststofkitten (PUR, Siliconenkit et cetera).
Inmiddels is een deels biobased epoxy gebaseerde houtreparatiepasta op de markt.

3.9.2 Spijkerregels
Een spijkerregel bestaat uit twee flexibele lagen BIOBASED HUIS

van latex-gebonden kokosvilt waarop een regel wandisolatie
vloerisolatie

watervast spaanplaat verlijmd is. Met spijkerregels dakisolatie

wordt een verend regelwerk verkregen waarop
afwerkbeplating aangebracht wordt. De spijker-
regels vergroten de akoestische isolatie van
wanden en plafonds.

80 www. euki.de/en/insulating-buildings-with-by-products-of-rice-cultivation
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3.9.3 Vegetatiedaken, daktuinen en gevelbegroeiing

Toepassing van beplanting op daken en gevels geeft
een direct herkenbaar groen imago aan
bouwwerken. De groenbeplanting op het dak houdt
water vast en isoleert (koelt) in de zomer. Met name
in  Scandinavié worden grasdaken veelvuldig
toegepast. Als voordelen van groene daken worden

BIOBASED HUIS
vegetatie

onder andere het afvangen van fijnstof in steden, het verhogen van biodiversiteit

(nestmogelijkheden voor vogels) en minder weerkaatsing van geluid en licht genoemd.
Vegetatiedaken kunnen niet overal worden ingezet omdat onderhoud en afwatering
speciale aandacht vragen. Voor vegetatiedaken is het van groot belang dat het dak

3.9.4 Bekistingsmateriaal

Ook in de reguliere gietbouwsystemen zijn
mogelijke aanpassingen te realiseren met biobased
producten. Zo zijn er voor betonbekistingen en
ontkisting van beton alternatieven beschikbaar, die
veel tijd- en kostenbesparing kunnen opleveren,
onder andere op basis van plantaardige

waterdicht is en dat de wortels
van planten niet door het folie
heen kunnen dringen.
wordt meestal een kunstrubber
folie (EPDM folie) ingezet. EPDM is
ook verkrijgbaar met tot 70%
biobased content. Voor platte
daken is bitumen een veel
toegepast alternatief, maar dit is
minder geschikt voor beplanting
doordringende

Hiervoor

vanwege de
plantenwortels.

BIOBASED HUIS
bekisting

ontkistingsolién. Textiel als flexibel bekistingsmateriaal maakt nieuwe modellering
mogelijk en spaart beton (Cauberg, 2008; Van Velden, 2010). Biobased textielen zouden

hiervoor ook inzetbaar kunnen zijn.
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3.9.5 Coating en cement additieven

Bij de verbranding van graanstro, en met name van BIOBASED HUIS
rijstkaf en -stro, komt as vrij dat rijk is aan silica. coatings

. . i . cement additieven
Deze stro-as silica is geschikt voor toepassing als
additief in coating of cement. Silica uit rijstkaf-as
kan goed reageren met gehydrateerde kalk
Ca(OH)2, en kan (deels) cement vervangen in
mineraalgebonden bouwelementen (vezelplaten, bouwblokken) (Rice husk, 2021).
Lignosulfonaten worden gebruikt als plastificeerder in beton.

3.9.6 Geotextielen
In de civiele techniek worden geotextielen, meestal BIOBASED HUIS
kunststoffen, toegepast die diverse functies kunnen civiele technieken
hebben, bijvoorbeeld als erosiematten op taluds of
als oeverbescherming en grondscheiding. Naast
fossiele niet-bioafbreekbare producten (PE, PP, et
cetera) is er inmiddels geotextiel op basis van
biologisch afbreekbaar plastic (Secutex® Green) dat uitstekend ingezet kan worden in
tijdelijke constructies of waar door natuurlijke wortelvorming het geotextiel materiaal
mag vergaan. Natuurlijke vezelgrondstoffen voor dergelijke geotextielen kunnen zijn
kokos, jute en vlas. Tussen bioafbreekbare en niet-bioafbreekbare geotextielen kunnen
biobased composteerbare PLA geotextielen (Duracover) gepositioneerd worden.
Wilgenrijshout wordt toegepast voor de productie van wilgenschermen en
wilgentenenmatten. Wilgentenen of elzen grienthout vlechtwerk werd vroeger toegepast
in vakwerkhuizen. Ook bij de deltawerken werden wilgentenen veelvuldig voor
zinkstukken ingezet. Geluidschermen en oeverbeschermingsmatten van wilgentenen
worden nog regelmatig toegepast, onder andere door Natuurmonumenten.
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4 Renovatie, restauratie en duurzame ontwikkelingen

4.1 Inleiding

Veel gemeenten streven ernaar om klimaatneutraal te worden. Daarbij is van belang dat
ook de bestaande bouw wordt verduurzaamd, en dat kan tevens door toepassing van
meer biobased en CO; neutrale bouwgrondstoffen. De rijksoverheid stimuleert het
isoleren van bestaande woningen met biobased isolatie een extra subsidie.8!

Bij renovatie van de bestaande
bouw zijn energiebesparende
maatregelen de meest
voorkomende verbeteringen die
worden toegepast. Met de
toegenomen energieprijzen en
de toenemende inzet van
warmtepompen en dergelijke is
een goede isolatie van de
buitenschil van gebouwen steeds
meer een noodzaak. Standaard
advies is vaak het aanbrengen
van isolatieglas  (tenminste

HR**), dak-, wand- en vloerisolatie, en te zorgen voor de juiste ventilatie. Installatie
van een warmtepomp, waarbij gebruik wordt gemaakt van aardwarmte, of systemen
waarmee energie wordt opgewekt met zonnepanelen zijn daarbij extra’s die niet in alle
gevallen realiseerbaar zijn.

Door de druk op de woningmarkt is bouwrenovatie en -transformatie volop van belang.
Ombouw van ongebruikte kantoorpanden tot woningen is daarom heel actueel.??
Praktische informatie voor duurzaam verbouwen is beschikbaar op verschillende
websites. Milieu Centraal geeft consumenten voorlichting over milieu en energie, onder
andere over milieuvriendelijke materialen. Maar ook provincies en vele bouwbedrijven
informeren over duurzaam (ver)bouwen. Bouwgarant geeft veel informatie over de
mogelijkheden om te verbouwen, maar duurzaamheid van materialen blijkt nog weinig
aandacht te krijgen. MilieuCentraal geeft tips en een stappenplan voor ‘energieneutraal
verbouwen’.83

In het kader van monumentenzorg en -restauratie geeft de Rijksdienst voor Cultureel
Erfgoed (RCE) publicaties uit voor verduurzaming en voorkoming van bijvoorbeeld

81 www.rvo.nl/subsidies-financiering/isde/woningeigenaren/isolatiemaatregelen
82 www.rijksoverheid.nl/ruimtelijke-ordening-en-gebiedsontwikkeling/transformatie-vastgoed
83 www.milieucentraal.nl/energie-besparen/aardgasvrij-wonen/energieneutraal-verbouwen
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aantasting van hout en voegwerk. Het Restauratiefonds geeft advies over
verduurzaming van (particuliere) monumenten.

4.2 Materialen specifiek voor renovatie of herbestemming van
bestaande bouw

Bij duurzame bouwrestauratie is het in de eerste plaats van belang dat de aanwezige
materialen zoveel mogelijk worden hergebruikt. Sloophout uit oude gebouwen is veelal
van hogere kwaliteit dan moderne houtproducten vanwege de andere oogst- en
bewerkingsmethoden tegenwoordig. Verder gelden bij renovatie meestal dezelfde
overwegingen en keuzemogelijkheden als bij nieuwbouw. Voor monumenten gelden
vaak strikte eisen waaraan de gewenste aanpassingen moeten voldoen. Iedere renovatie
van monumentale panden vergt een unieke toegespitste aanpak.

Mogelijkheden om met hernieuwbare bouwmaterialen het EPA label te verbeteren, zijn
bijvoorbeeld: Spouwisolatie, dakisolatie en vloerisolatie aanbrengen door gebruikmaking
van hernieuwbare isolatiematerialen zoals cellulose, wol, vlas en door het aanbrengen
van schelpen in de kruipruimte (zie §3.8). Een betrekkelijk nieuwe optie is inblazen van
bijvoorbeeld stro tussen de gordingen van daken.8* Vervanging van tussenwanden kan
met gebruikmaking van diverse binnenwandsystemen en plaatmaterialen (§3.6).
Herindeling van bestaande bouw met flexibele en demontabele tussenwanden is een
oplossingsrichting voor de toenemende leegstand bij kantoorpanden. Hiervoor kunnen
diverse biobased bouwsystemen worden toegepast. Voor meer ingrijpende
verbouwingen van bestaande gebouwen of uitbouw met een dakraam, dakkapel, erker,
serre, et cetera, liggen de mogelijke keuzes voor duurzame materialen niet anders dan
voor nieuwbouw (zie hoofdstuk 3).

84 https://buildingbalance.eu/Handboek-Biobased na-isoleren daken
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5 Interieurafwerking en -design

5.1 Inleiding

Interieurdesign is bijzonder gevoelig voor trends. Binnenhuisarchitectuur en -decoratie
is een aanzienlijke markt, waar ook hernieuwbare producten een aandeel hebben.
Biezen matten en hoogpolig wollen tapijten zijn misschien niet trendy en niet innovatief,
maar veel meubels en stoffering kunnen prima van linnen, katoen, wol, of andere
natuurlijke grondstoffen worden vervaardigd. In dit hoofdstuk wordt aandacht gegeven
aan biobased producten voor vioeren en wanden. Noemenswaard zijn in dit verband
linoleum, parket en tapijt en diverse soorten wandbekleding. Mogelijkheden voor (deels)
biobased muurverven zijn reeds in paragraaf 3.4.2 benoemd. Informatie over
milieueffecten bij keuze van vioeren en vioerbedekkingen wordt door Milieu Centraal
gegeven (Milieu Centraal, 2025). Keukens en installaties vallen buiten de scope van deze
catalogus.

5.2 Linoleum

Forbo levert, naast vinyl, een breed scala aan BIOBASED HUIS
linoleum vloerbedekking, die wordt geproduceerd A afwerking

op basis van hernieuwbare grondstoffen: lijnolie,

hars, kalk en houtmeel op een jute doek. Voor het
vastleggen is een lijm met een aandeel biobased
binder ontwikkeld. Linoleum kan gebruikt worden in

zeer uiteenlopende toepassingen, van woningen tot ziekenhuizen, en van sporthallen tot
industriewerkvloeren.

5.3 Parket
Parketvloeren worden geproduceerd op basis van BIOBASED HUIS
verschillende kwaliteiten hout of ook bamboe strips afwerking

of gegranuleerde kurk. Vele hardhoutsoorten (zie
§3.2) zijn geschikt om decoratieve vloeren te
leggen. De lijmen en lakken die worden toegepast
bij aanbrengen en onderhoud zijn ook van belang
voor de milieuprestatie.

Praktisch alle commerciéle bedrijven die parket en parketonderhoudsproducten leveren
hebben een productenpakket uitsluitend op basis van fossiele kunststoffen (lakken,
lijmen). Veelvuldig worden PVAc, PUR of Epoxy gebaseerde systemen aangeboden. Vaak
is het zoeken naar de (technische) specificaties, terwijl wel de milieuvriendelijkheid
wordt aangevoerd (geen oplosmiddelen, ‘eco’). Voor dispersielijmen of polymeerlijmen
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worden geen nadere specificaties geleverd. Waarschijnlijk worden in sommige van deze
lijmen ook silaanpolymeren toegepast.

Parketvloerlakken worden veelal geproduceerd op basis van synthetische polymeren
(PUR, Epoxy), waarmee slijtvastheid en
waterafstotendheid wordt gegarandeerd. Voor parket
en kurk is er een watergedragen PUR, een twee-
componenten lak die een sterke beschermende laag
vormt. Inmiddels zijn ook lakken met een aandeel
biobased ingrediénten te verkrijgen. Op basis van
natuurlijke olie is een uitstekende beschermende laag
aan te brengen, maar daarbij is een langere
behandeling nodig en ook een meer intensief
onderhoud vereist. Dit kan weer mogelijke
consequenties hebben voor de ecologische footprint.

5.4 Tapijten en vioerbekleding

Tapijten en vloerkleden zijn er in vele vormen en BIOBASED HUIS
kleuren en worden gemaakt van uiteenlopende afwerking
materialen. Tapijten zijn beschikbaar van met de
hand vervaardigde tapijten en matten (getuft,
geknoopt, geweven) tot industrieel geproduceerde
vervilte tegels en hoogpolig kamerbreed tapijt. De
vezels (pool) kunnen van dierlijke of plantaardige oorsprong zijn (wol, katoen, sisal,
kokos, jute) of veelal ook synthetisch (polyamide (nylon), PP). Soms worden
gerecyclede vezels gebruikt. In veel gevallen is de tapijtrug gemaakt van bijvoorbeeld
een bitumen of PVC. In enkele gevallen wordt ook rubber latex toegepast in
ondertapijten. Cunera heeft in hun productenpakket onder andere kokos- en sisalmatten
met latex rug. Natuurrubber wordt ook gebruikt voor decoratieve vloertegels.

Tapijten kunnen worden geleverd met een milieuproductverklaring (EPD). De tapijt
industrie in Europa heeft productnormen ontwikkeld, waaraan vloerbedekkingen moeten
voldoen om een stempel ‘duurzaam geproduceerd’ te mogen voeren.8>

Duurzaam inrichten is een van de nieuwe trends waarop de tapijten branche inspeelt.
Desso bijvoorbeeld streeft ‘cradle-to-cradle’ (C2C) productontwerp na.8 Ook andere
bedrijven streven naar verduurzaming van hun producten zoals Interfaceflor (na eerder
een Mission Zero doel nu een Climate Take Back missie) (Vloerbekleding, 2025).
Recycling van tapijt maakt vorderingen, en inmiddels worden producten ‘100%

85 GUT label = Gemeinschaft Umweltfreundlicher Teppigboden, https://gut-prodis.eu/nl
8 Cradle to Cradle (C2C) is een ontwerpfilosofie die ernaar streeft om producten zo te maken dat ze
na gebruik niet als afval worden gezien, maar als grondstof voor nieuwe producten.



https://gut-prodis.eu/nl/
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recycleerbaar’ aangeboden; onduidelijk is hoeveel daadwerkelijk gerecycled wordt (Fair
Resource Foundation, 2025).

Uiteenlopende voorbeelden van biobased vloerbedekkingen zijn er op basis van: wol,
berggras, zeegras, jute, kokos, sisal, papier, leer.

Vloerverwarming (lage temperatuur verwarming) wordt veelal toegepast in combinatie
met natuursteen plavuizen of keramiektegels, maar is ook een optie met sommige
tapijten, (dun) parket of laminaat, linoleum of vinyl.

Rubber-cement tussenvloer is geschikt voor toepassing van natuursteen op een houten
ondervloer. Rubbersnippers worden daarvoor gemengd met cement, water en latex. Een
dergelijke tussenlaag kan verschillen in deformatie tussen de afzonderlijke lagen
opvangen.

5.5 Wandbekleding

Voor wandafwerking en decoratie is, naast BIOBASED HUIS
leemstuc, schelpenkalkstuc en latex muurverf, een afwerking
scala aan diverse wandbekledingen op de markt,
deels van biobased herkomst. Behang is een
traditionele manier om wanden af te werken. —

Vanouds waren dit met decoratieve patronen

bedrukte rollen papier. Tegenwoordig zijn ook alle mogelijke soorten fotobehang
verkrijgbaar (Fotobehang, 2025). Rollen behang worden tegenwoordig veelal voorzien
van een vinyl toplaag en/of een non-woven vlies onderlaag. Ook glasvezelweefsels
worden in verschillende soorten behang toegepast om scheuren in wanden te
overbruggen. Raufaser behang is een dik behangpapier waarin houtdeeltjes zijn
vermengd.

Voorbeelden van andere biobased wandbekleding zijn: kurk, linnen wandbekleding,
houten lambrisering en schroten, wandpanelen (MDF, hout). Ook wordt lederen
wandbekleding aangeboden, maar regelmatig is dit een kunststof imitatie (PVC en PUR
kunstleer, of skai).

In Duitsland is zogenaamde Faserputz op de markt, een product dat primair
aangeprezen wordt als een wandbekleding, die de warmte-isolatie verbetert en
geluidisolerend en -dempend werkt. Dit materiaal is onder andere gebaseerd op
natuurlijke olién en cellulose vezels. Ook in Nederland zijn spuitsystemen op de markt
voor het aanbrengen van cellulose vezels op wanden (met ca 15% PVA lijm), met name
voor akoestische demping.
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5.6 Bouwen met papier en karton

Papier en karton hebben aandacht gekregen als BIOBASED HUIS
bouwmateriaal met voordelen van lichtgewicht constructie
afwerking

bouwen en tijdelijke constructies (Octatube, 2025).

Bekende voorbeelden zijn sandwich panelen met

een honingraat karton kern en Octatube ontwerpen

met kartonnen kokers naar voorbeeld van de

Japanse architect Shigeru Ban. De kant-en-klare kartonnen binnenwandpanelen van
BIA 87 onderscheiden zich door de eenvoudige montage, en diverse toepassings-
mogelijkheden en stabiliteit. Honingraat-karton, als kernmateriaal voor lichtgewicht
deuren, meubels en sandwich constructies heeft beperkte thermische isolatiewaarde.
Kartonnen 'buizen' of vormprofielen kunnen worden toegepast in plaats van PVC buizen
of kunststofschuimen in beton. Zo werden in 1999 kartonnen ventilatiekokers met een
verwachte levensduur van 20 jaar toegepast in een kantoorgebouw door XX architecten
(Jouke Post) in Delft; 20 jaar later functioneren ze nog steeds goed (ArchitectuurNL,
2019). Octatube heeft in 2010 een dakconstructie gerealiseerd op basis van kartonnen
kokers voor de drukkrachten en staaldraden voor de trekkrachten (Octatube, 2024).
SAM Panels produceert plaatmateriaal op basis van gerecyclede papiervezels en lokale
agro-reststromen zoals gras, hennepstof en koeienmest, zonder gebruikmaking van een
binder. Deze platen zijn sterker dan traditionele plaatmaterialen, volledig recyclebaar,
maar ook gevoeliger voor (overmaat) vocht.

Vochtgevoeligheid en brandveiligheid zijn beperkende factoren bij toepassing van papier
en karton in bouwconstructies. Bouwpapier wordt door verschillende leveranciers
geleverd. Het wordt toegepast als winddichte en dampremmende folie.

5.7 Installatie en sanitatie

Met toenemende aandacht voor watergebruik komt
er in nieuwe bouwprojecten meer en meer aandacht
voor gebruik van grijswater en gescheiden sanitatie
(Waternet, 2020). Er worden diverse systemen voor
regenwateropvang, grijswater, decentrale sanitatie =

en filtersystemen aangeboden waarmee een

besparing op de drinkwaterzuiveringskosten kan worden gerealiseerd (GEP, 2025).
Inmiddels zijn er buizen en leidingwerk van biobased HDPE en PVC, o.a. voor drinkwater-
en koelleidingen en warmte-koude-opslag op de markt.88

I BIOBASED HUIS
installaties

87 www.bia-beton.nl/systeemwanden
88 https://gww-bouw.nl/nieuwe-fossielvrije-biobased-hdpe-buis ; www.vankaam.eu/bio-based ;
www.pipelife.nl/bio-based.html



https://www.bia-beton.nl/systeemwanden/
https://gww-bouw.nl/specials/jaarboek/een-nieuwe-fossielvrije-biobased-hdpe-buis/
https://www.vankaam.eu/bio-based
https://www.pipelife.nl/brand-navigation/future/bio-based.html
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6 Ontwikkelingen

6.1 Inleiding

Er zijn voor biobased bouwmaterialen nog veel mogelijkheden te bedenken, die tot nu
toe geen haalbare opties waren of die in de afgelopen decennia werden verdrongen door
goedkopere synthetische producten. Voorbeelden hiervan zijn de vervanging van rubber
latex in muurverven door synthetische binders of stopverf door PUR-kit. De beperkte
marktpenetratie van biobased bouwproducten wordt deels veroorzaak door de huidige
grootschalig toegepaste bouwmethoden, die zeer competitief zijn en zoveel mogelijk
besparen op materiaalkosten en arbeid. Een nieuw concurrerend product moet voor de
bouw zowel goedkoper zijn als ook gemakkelijker te installeren. Indien de CO,-impact
zou worden doorberekend in de materiaalkosten, zullen hernieuwbare bouwsystemen
breder toepassing kunnen vinden. Toepassing in de bouw wordt interessant als een
materiaal in voldoende mate beschikbaar komt tegen een concurrerende prijs. De
mogelijkheden om cement en beton, petrochemische kunststoffen en composieten door
(nieuwe) COz-neutrale producten te vervangen zijn sterk afhankelijk van de
marktontwikkelingen. Bijproducten uit de verschillende biomassa ketens kunnen worden
omgezet in ‘groene’ energie, maar zouden - vanwege de meerjarige fixatie van de CO;
in materialen - bij voorkeur ingezet worden als bouwgrondstof. Daarnaast zijn er vanuit
het perspectief van bouwen met CO;-neutrale grondstoffen ook een aantal wensen om
specifieke synthetische producten zoals formaldehyde lijmen, PVC, PUR of EPS te kunnen
vervangen door alternatieve bouwproducten.

6.2 “Groene” bouwchemicalién

Er worden veel chemische bouwstoffen toegepast, die mogelijk door hernieuwbare
producten kunnen worden vervangen. Deze chemicalién worden gebruikt om materialen
vuilafstotend, vochtregulerend, waterkerend, brandvertragend, of thermisch isolerend
te maken. Producenten van chemische additieven geven verschillende redenen om hun
bouwchemicalién milieuvriendelijk te noemen: vanwege de verbeterde milieuprestatie
(onder andere “Blaue Engel” milieupredicaat) ten opzichte van concurrerende producten
of vanwege een verlenging van levensduur van producten of vermindering van
onderhoud.

6.3 Agrovezelplaten

Miscanthus of olifantsgras is voornamelijk bekend geworden als energiegewas met hoge
biomassa opbrengst (briquettes), maar het zou ook gebruikt kunnen worden voor de
productie van MDF, isolatie matten of vezelcementplaten. Ook uit verschillende andere
(landbouw)grondstoffen zoals stro, bagasse, Miscanthus of kokosbolster kunnen
vezelplaten gemaakt worden.
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Uit vezelrijke grondstoffen kunnen eveneens plaatmaterialen of vormdelen worden
geperst zonder toevoeging van synthetische lijmen (SBPT, 2023). De aanwezige lignine
vormt hier de thermohardende binder, die door heet persen uithardt tot een hoge
dichtheidsplaat. Dit product is nog niet commercieel beschikbaar. Er zijn wel diverse
geperste (agro)vezelplaten met fenolformaldehyde of MDI gebaseerde hars als
synthetische binder in het buitenland op de markt. Met vervezeld rijststro kan een
kwalitatief goede plaat geproduceerd worden, vergelijkbaar met MDF. Ook op basis van
riet, Miscanthus, paprikastengels, bagasse e.d. zijn plaatmaterialen te maken. Deze zijn
nog niet of beperkt commercieel beschikbaar. Comgoed heeft plannen voor een
platenfabriek op basis van reststromen (Greenboard).8® Schimmel-gebonden spaanplaat
wordt ontwikkeld bij onder andere MNEXT.?0

Figuur 12. Labschaal vezelplaatmateriaal op basis van kokosbolster zonder
toegevoegde binder.

6.4 Overige biobased ontwikkelingen

Veel onderzoek wordt verricht naar PLA plastic en composietmaterialen. PLA wordt
gemaakt op basis van suikers en kan petrochemische plastics als PET in een aantal
gevallen vervangen. PLA kan puur gebruikt worden, of gemengd met vezels, vullers of
andere plastics. Voorbeelden van ontwikkelingen:

8 www.comgoedgreenboard.nl
% www.mnext.nl/mycelium-lab ; www.mnext.nl/building-on-mycelium



https://www.comgoedgreenboard.nl/
https://www.mnext.nl/en/facility/mycelium-lab/
https://www.mnext.nl/en/news/whitepaper-building-on-mycelium/

83

e Funderingsbekisting (PLA van Bewi)

e Systeemvloeren (Beton met brandvertragend EPS vervangen door PLA)
e Bouwfolies voor vochtregulering en isolatie op basis van PLA

e Dampdoorlatende geimpregneerde non-woven vezelvliezen en doeken.

Verschillende andere bioplastics en bioharsen zijn in ontwikkeling. Bestaande
petrochemische kunststoffen als polycarbonaat (PC), polyester (PET), polymethyl-
methacrylaat (PMMA, Plexiglas) ! en polyetheen kunnen in principe ook worden
geproduceerd uit biomassa. Dit zou onder meer fabricage van bio-kunststof golfplaten
en lichtstraten mogelijk maken.

Enkele voorbeelden van producten die nog niet of nauwelijks op de markt zijn maar die
mogelijk wel potentieel hebben om toepassing te vinden als bouwmateriaal:

e Er zijn ontwikkelingen in gang gezet om bitumen dakbedekking (platte daken) te
vervangen door biobased materialen op basis van lignine en of houtteer (pyrolyse-
olie fracties).

e Hernieuwbare en goedkope alternatieven voor cement en beton zijn beperkt
voorhanden. Mogelijke toepassing van rijststro- en rijstkafsilica als minerale binder
is aangetoond en toevoeging aan cement geeft interessante verbetering van de
dimensiestabiliteit. Vergelijkbare minerale bijproducten uit bio-energieproductie
voor toepassing als cementvervanger zijn onderzocht (Saraber, 2017) maar beperkt
beschikbaar.

e Als grondstof voor isolatiematerialen wordt naar verschillende nieuwe materialen
gekeken: paludiculturen (natte landbouw) zoals van lisdodde (BGDD, 2025);
biobased isolatie, gebonden met mycelium (Rijksvastgoedbedrijf, 2024; GrownBio,
2025). Op basis van mycelium worden ook alternatieven voor leer ontwikkeld.%2

e Reststromen uit natuurbeheer, land- en bosbouw zoals riet, graanstro en
houtschaafsel zijn te gebruiken voor isolatie. De isolatiewaarde van dergelijke
grondstoffen is vooralsnog lager dan van fijne vezel-isolatie materialen zoals
cellulose-vezel, vlas en hennep. Door de grondstof te ‘vervezelen’ wordt een betere
thermische isolatiewaarde verwacht.

e 3D printen van complexe bouwkundige structuren op basis van hout- of agrovezel
versterkt PLA, zoals een vloerpaneel gemaakt bij de Universiteit van Maine.®3 3D

%1 www. trinseo.com/reimagining-pmma-for-a-sustainable-future ; www.reanin.com/bio-based-
polymethyl-methacrylate-market

%2 www.wur.nl/development-of-natural-leather-like-materials-based-on-fungal-myceli ;
https://duurzaamheid.nl/mylo-paddenstoelenleer

93 www.asce.org/the-future-of-construction-the-case-for-3d-printed-biobased-materials



https://www.trinseo.com/reimagining-pmma-for-a-sustainable-future
https://www.reanin.com/reports/bio-based-polymethyl-methacrylate-market
https://www.reanin.com/reports/bio-based-polymethyl-methacrylate-market
https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/kennisonline-onderzoeksprojecten-lvvn/kennisonline/development-of-a-circular-sustainable-culturing-process-for-natural-leather-like-materials-based-on-fungal-myceli.htm
https://duurzaamheid.nl/mylo-paddenstoelenleer
https://www.asce.org/publications-and-news/civil-engineering-source/civil-engineering-magazine/article/2024/07/the-future-of-construction-the-case-for-3d-printed-biobased-materials
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printbaar biocomposiet is tevens heel geschikt voor toepassingen waar complexe
productstructuren in kleine aantallen nodig zijn.?*

Reststoffen van de waterzuivering (cellulose, kaumera en calciet) kunnen tot een
3D printbare pasta gemaakt worden, bijvoorbeeld voor het maken van gebogen
binnenwanden (Omlab).%>

Voor een scala aan bouwproducten zoals afdichtingsproducten, lijmen en kitten
zouden naar voorbeeld van eiwit- of ligninelijmstoffen in de natuur nieuwe
formuleringen kunnen worden ontwikkeld (biomimicry). Voorbeelden hiervan zijn
lignine en furaanhars, eiwitgebaseerde harsen, geépoxideerde lijnolie kit, et cetera.
Thermohardende harsen zijn meestal niet te recyclen. Momenteel worden biobased
harsen ontwikkeld met zogenaamde dynamische cross-links die na vorming onder
bepaalde omstandigheden weer verbroken kunnen worden, waarna de hars opnieuw
te gebruiken is.%®

Bio-PBS schuim kan gebruikt worden voor thermische isolatie.?”

Cellulose-acetaat zou toegepast kunnen worden in golfplaten en lichtstraten.

Figuur 13. 3D geprint vloerpaneel op basis van gerecyclede houtvezel-versterkt
PLA. Foto Universiteit van Maine.

%4 https://www.econit.info/econitwood guideline/

%5 www.omlab.nl
% https://edepot.wur.nl/644822

97 https://biobasedmaterials.org/biobased-isolatie



https://www.econit.info/econitwood_guideline/
https://www.omlab.nl/
https://edepot.wur.nl/644822
https://biobasedmaterials.org/material/biobased-isolatie-strengen/
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e Bouwblokken op basis van overtollige kraggen en rietplagsel dat vrijkomt bij
natuurbeheer van Staatsbosbeheer. Deze blokken kunnen gebruikt worden voor
grondkerende constructies, geluidswallen, tuininrichting e.d. Ook in de woning- en
utiliteitsbouw worden mogelijkheden onderzocht.%8

Met toenemend houtgebruik in Europa is er niet automatisch voldoende bouwhout
beschikbaar. Daarnaast blijkt het meest gebruikte bouwhout, fijnspar/vuren, niet goed
tegen extremere klimaatomstandigheden te kunnen; dat is met name in Duitsland
zichtbaar. De trend is dat het aantal soorten bomen in Europese bossen toeneemt, met
name meer loofhout.®® De sector zal zich daar op aan (moeten) passen.

%8 https://bioblocks.nl/
% www.staatsbosbeheer.nl/bosbeheer-in-een-veranderend-klimaat



https://bioblocks.nl/
https://www.staatsbosbeheer.nl/wat-we-doen/nieuws/2024/11/bosbeheer-in-een-veranderend-klimaat
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7 Voorbeeldprojecten in Nederland

7.1 Inleiding

Biobased bouwen kent verschillende voordelen (zie Hfst 1), en inmiddels zijn er veel
biobased bouwproducten beschikbaar (Hfst 3 - 5, 9). Voor de bouwpraktijk is het van
belang dat nieuwe producten een aantoonbaar voordeel opleveren. Om te kunnen
demonstreren dat nieuwe bouwmaterialen en -methoden een geschikt alternatief
bieden, zijn succesvolle voorbeeldprojecten van belang als referentie. Die voorbeelden
zijn er al vanaf de jaren 1980, en veel bouwpartijen zijn de pioniersfase inmiddels
voorbij, maar mainstream is biobased bouwen nog niet. Daarom blijven voorbeelden
van nieuwe bouwsystemen en -producten interessant. Het betrekken van lokaal bestuur
en de organisatie van de gehele bouwketen zijn van doorslaggevend belang voor
succesvolle realisatie van dergelijke plannen. In de volgende paragraaf worden enkele
voorbeeldprojecten uitgelicht, die in de afgelopen jaren in Nederland zijn uitgevoerd en
waarbij met name milieubewuste omgang met materialen aandacht heeft gekregen. De
lijst is bedoeld om een overzicht te geven van het brede scala aan mogelijkheden met
biobased bouwen en verre van volledig. Oudere voorbeelden zijn te vinden in de
Catalogus Biobased Bouwmaterialen 2019. 10 In paragraaf 7.3 worden enkele
initiatieven genoemd die in enige vorm verder gaan dan wat nu gerealiseerd is.

7.2 Gerealiseerde voorbeeldprojecten
Inmiddels zijn door het hele land vele biobased gebouwen gerealiseerd. Ter illustratie:
Voor de Nationale Houtbouwprijs 2024 heeft de jury 53 projecten geselecteerd als
uitstekende voorbeelden van houtbouw. Veel architecten die genoemd worden in
paragraaf 10.3 geven op hun website een impressie van hun realisaties en ontwerp
plannen. De volgende weblinks geven in brede indruk van de veelheid aan voorbeelden
van biobased (ver)bouw in Nederland:

- www.hethoutblad.nl/nationale-houtbouwprijs-voorselectie

- www.hethoutblad.nl/nationale-houtbouwprijs-nominaties-2023

- www.merosch.nl/inspiratiegids-biobased-en-circulair-2025

- https://merosch.nl/inspiratiegids-biobased-bouwen-2022

- https://vakgroepstrobouw.org/projecten/galerij

- www.duurzaamgebouwd.nl/corporaties-actief-met-houtbouw-een-overzicht

- https://duurzaamgebouwd.nl/BiobasedTop40Innovatiecatalogus2021

- https://nkbb.org/projecten

100 https://edepot.wur.nl/461687



https://www.hethoutblad.nl/nationale-houtbouwprijs-voorselectie/
https://www.hethoutblad.nl/nationale-houtbouwprijs-nominaties-2023/
https://www.merosch.nl/actueel-kennis/download-onze-nieuwste-inspiratiegids-biobased-en-circulair
https://merosch.nl/media/pages/onderwerpen/circulariteit/1e0e232d67-1658840608/inspiratiegids-biobased-bouwen-merosch_def.pdf
https://vakgroepstrobouw.org/projecten/galerij/
https://www.duurzaamgebouwd.nl/artikel/20241117-40-corporaties-actief-met-houtbouw-een-overzicht
https://duurzaamgebouwd.lingacms.nl/upload/dg_8fd9sluf/BiobasedTop40Innovatiecatalogus2021.pdf
https://nkbb.org/projecten/
https://edepot.wur.nl/461687
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Ook buiten Nederland zijn er interessante recente voorbeelden:
- https://laagvoorlaag.eu/leren-van-gerealiseerde-projecten-in-europa
- https://design-guide.build-in-wood.eu/build-in-wood-examples/

De MASKERADE houtbouwmethode van architect Maarten van der Breggen is gebaseerd
op het scheiden van het casco en de inbouw van een gebouw waardoor de
levensbestendigheid wordt vergroot. Tevens is hierbij veel aandacht voor
losmaakbaarheid.


https://laagvoorlaag.eu/aanvraag-publicatie/
https://design-guide.build-in-wood.eu/build-in-wood-examples/
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Tabel 7. Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).
Project naam

Plaats
(jaartal)
Aalden
(2024)

Almere
(2021)

Almere
(2024)

Amsterdam
(2021)

Amsterdam
IJburg
(2023)

Amsterdam
IJburg
(2023)

Ecowoningen

De
Verwondering

Kalkhennep-
woning

HAUT

De Warren

Juf Nienke

Architect

DAAD
architecten,
Beilen
ORGA
architect,
Nijmegen

CHRITH
architecten,
Zaandam
Team V
Architectuur,
Amsterdam
Natrufied
architecture,
Bergen

SeARCH,
Amsterdam;
RAU,
Amsterdam

Type

Seriematig (4
woningen)

Zakelijk

Particulier

Hoogbouw (21
bouwlagen)

Seriematig (36
woningen, 5
bouwlagen)

Seriematig (61
woningen, 6
bouwlagen)

Constructie

HSB prefab

Glulam en
geschaafd
lariks hout
kolommen;
CLT vloeren

HSB

CLT

Glulam

kolommen en
liggers; CLT

vloeren

HSB / CLT
prefab-
modules (5
bouwlagen)

Isolatie

Stro; houtvezel

Stro

Kalkhennep;
stro

Biobased

Afwerking
binnen

Kurk;
Groenwanden

Leemstuc

CLT

Gipsvezelplaat

Afwerking
buiten
Onbehandeld
Lariks

Verduurzaamd
hout

Kalkstuc

Hergebruikt
Azobé gevel;
Houten Accoya
kozijnen

(Gebrand)
houten gevel
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Amsterdam
(2024)

Amsterdam
(2024)

Amsterdam
(2024)

Boekel
(2021)

Delft
(2025-2026)

Project naam

DPG
Mediavaert

Republica

Switi

Ecodorp Boekel

Urban Woods

Architect

Team V
Architectuur,
Amsterdam

Marc Koehler
Associates,
Amsterdam

HOH
Architecten,
Amsterdam

Van Laarhoven
Combinatie
Architecten,
Gilze

Urban Climate

Architects,
Delft

Type

Zakelijk (circa
45,000 m?)

Zakelijk (circa
20,000 m?)

Hoogbouw
(220
woningen, 8
bouwlagen)
Particulier
(collectief, 36
woningen)

Hoogbouw
(100
woningen, 10
bouwlagen)

Constructie

Glulam
kolommen en
liggers; CLT
vloeren

CLT; HSB;
Kern is van
hout

HSB wanden;
CLT vloeren

constructie en
kern van CLT
(gerecycled
houten
kernlagen,
essenhout
buitenlagen)

Isolatie Afwerking
binnen

Houtvezel

Kalkhennep;

Vlasvezel;

Oud textiel

Houtvezel Binnenwanden

van vlas

Afwerking
buiten

Modulair HSB
met
voorvergrijsde
Plato Fraké
planken

Bamboe

Houten gevel;
Groen dak

Groen dak
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Den Bosch
(2023)

Deurne
(2024)

Deventer
(2024)

Driebergen
(2020)

Ede
(2024)

Project naam

Weener XL

Kantoor
houthandel
Fransen

Triodos bank
kantoor

NS Station
Ede-
Wageningen

Architect

Buro Kade,
Den Bosch ;
Tarra
architectuur,
Den Bosch

Eugene van
den Acker,
Eindhoven

Finnhouse,
Rosmalen
RAU Architects,

Amsterdam

Royal

Haskoning DHV

Vakwerk
architecten,
Delft

Type

Zakelijk (circa
17,000 m?)

Zakelijk

Particulier

Zakelijk (circa
13,000 m?, 4
bouwlagen)

Zakelijk (circa
8,500 m?)

Constructie

Glulam
kolommen en

liggers; Houten

kanaalplaat
vloeren

CLT

Paal & Balk

Glulam
spanten; CLT
kern en
vloeren

Glulam (27 m
lang, 2 m
hoog)

Afwerking

binnen

Kastanje
houten vloer

Houten sporen
plafonds

Afwerking
buiten

HSB gevel-
elementen;
Prefab houten
sheddak

Houten gevel;
thermisch
gemodificeerd
houten
kozijnen
Hout; deels
metaal met
klimplanten
Glazen gevel;
Groen dak
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Eindhoven
(2024)

Eindhoven
(2026)

Goirle
(2022)

Haarlem
(2024)

Heemstede
(2024)

Project naam

Zuiver Bosrijk

Rustenburg-
straat

Havep kantoor
en magazijn

Gonnetstraat

Boomgaardhuis

Architect

Marc Koehler
Architect,
Amsterdam

FAAM
architects,
Eindhoven;
mulderendevrie
s architecten,
Eindhoven

Paul de Ruiter
Architects,
Amsterdam

HER
Architecten,
Haarlem

Namelok,
Rotterdam;
Earthbound,
Rotterdam

Type

Seriematig (32
woningen, tot
3 bouwlagen)
Seriematig (89
woningen)

Zakelijk (3,000
m? kantoor;
6,000 m?
magazijn)
Zakelijk

Particulier
(bungalow met
kap)

Constructie

CLT

HSB prefab

Glulam
kolommen en
liggers; CLT
vloeren

CLT casco met
Glulam
kolommen
geplaatst
achter
gemetselde
gevel uit 1937

Massief eiken

Isolatie Afwerking
binnen

Stro prefab CLT vloeren

(gevel);

houtvezel

(dak)

Vlasvezel

Houtvezel CLT

Kalkhennep Hout; leem;
hergebruikt
baksteen

Afwerking
buiten

Thermisch
gemodificeerd
bamboe

Hergebruikt
Iroko
hardhouten
gevel

Cederhout;
baksteen
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Hoek van
Holland
(2024)
Kloetinge
(2020)

Lelystad
(eind 2026)

Nieuwehorne
(2024)

Nijmegen
(2024)

Project naam

kinder- en
jeugdkliniek
Ithaka

Bestseller

Greenlnclusive

Hortus Ludi

Architect

WnS
architecten,
Wateringen
Rothuizen
architecten

Henning Larsen
(Denemarken)

Achterbosch
architecten,
Leeuwarden

Studio
Architectuur
MAKEN,
Rotterdam

Type

Particulier (villa

met 3
woonlagen)
Zakelijk (circa
2,000 m?)

Zakelijk
(155,000 m?
logistiek
centrum)
Particulier

Seriematig (11

woningen, 4
bouwlagen)

Constructie

CLT

Houten kolom-

en balk

constructie met

hout uit

voormalig RWS

kantoor in
Terneuzen

Massief hout
(23,600 m3)

Hout prefab

Glulam; CLT

Isolatie

Cellulose vezel

Stro prefab

Houtvezel;
Hennepvezel

Afwerking

binnen

Leemstuc;
hennephouten
binnendeuren

Afwerking
buiten
Bamboe;
stucwerk

Hardhouten
shingles
(hergebruikt)

Groen dak

Thermisch
gemodificeerd
hout gevel;
sedum dak
Grenen hout
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Noordwijk
(2024)

Oosterwolde
(2018)

Oostkappelle
(2024)

Oude Tonge
(2024)

Project naam

Villa
Wildervanck

Biosintrum
kenniscentrum

VB56 woning

Cobperatie
Deltawind

Architect

Architecten-
bureau Van
Manen,
Noordwijk
Paul de Ruiter
Architects,
Amsterdam

VANBOOM,
Amsterdam

RO&AD
Architecten,
Bergen op
Zoom

Type

Particulier (villa
met 3
woonlagen)

Zakelijk (circa
1,000 m?)

Particulier
(76 m?)

Zakelijk
(300 m?)

Constructie

Holz-100

Inlands lariks
Glulam
kolommen;
Vuren Glulam
liggers (10 m);
CLT vloeren

Prefab hout

Azobe
kolommen;
Vuren Glulam
liggers; CLT
vloeren; HSB
gevels

Isolatie

Houtvezel

Hennepvezel;
Cellulose;
Oude
spijkerbroek-
vezel

Houtvezel

Houtvezel

Afwerking
binnen
Damp-open
stucplaten

50%
Miscanthus
vloeren;
Vlasplaten
plafonds;
Mycelium
akoestische
wand

Vuren
elementen;
Beuken
balustrades,
trapneuzen en
leuningen

Afwerking
buiten
Houtvezelplaat
met stucwerk

Accoya
kozijnen

Thermisch
gemaodificeerd
hout
Voormalige
azobé
meerpalen als
gevel;
Thermisch
gemodificeerd
Fraké kozijnen
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Rotterdam
(2025)

Terborg
(2024)

Utrecht
(2023)

Veldhoven
(2025)

Project naam

SAWA

De Herbergier

Kip Store

Ecodorp Klein
Oers

Architect

Mei architects

Architectenbur
eau Vincenth
Schreurs en
B+0O
architecten,
Meppel

Atelier
Krouwel,
Amsterdam

ARCHI3O, Den
Bosch

Type

Hoogbouw
(109
woningen, 16
woonlagen)
Zakelijk (17
zorgwoningen,
3 bouwlagen)

Zakelijk
(3,800 m?,
3 bouwlagen)

Particulier
(collectief, 40
woningen)

Constructie

Glulam
kolommen en
liggers; CLT
vloeren
Glulam
kolommen en
liggers; CLT
vloeren

Glulam
kolommen en
liggers; CLT
vloeren en
kern

HSB prefab

Isolatie

Houtvezel

Houtvezel

Stro balen en
houtvezel
(gevel); vilas
(dak); katoen
(woningscheide
nde wanden)

Afwerking
binnen

HSB
binnenwanden
met
gipsvezelplaat

Hout

Leemstuc

Afwerking
buiten
Hout

Verduurzaamd
Fraké;
plaatmateriaal

Lariks gevel

Dampopen
waterkerend
MDF + (deels)
houten gevel;
Sedum dak
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Tabel 7 (vervolg). Gerealiseerde en in aanbouw zijnde voorbeeldprojecten in Nederland (ter illustratie; verre van volledig).

Plaats
(jaartal)
Vierhouten
(2024)

Wierden
(2024)

Winterswijk
(2020)

Zuid-Limburg
(2024)

Project naam

Hotel Heppie
Veluwe

Kinderopvang
Kleine Maatjes

Flexkantoor

Strobouw-
woning

Architect

Coenen Sattele
Architecten,
Maastricht

Nijhoff
Architecten,
Wierden

WAM & Van
Duren,
Winterswijk
Laugs
Bouwmeesters,
Banholt

Type

Zakelijk (16
hotelkamers en
6 appartemen-
ten)

Zakelijk (424
m?)

Zakelijk (300
m?)

Particulier

Constructie

Glulam; CLT;
HSB

CLT prefab

CLT modules

Gefundeerd op
houten palen;
Constructie
massief eiken

Isolatie

Houtvezel

Houtvezel

Houtvezel;
Schelpen

Stro voor
gevel; Speltkaf
inblaas voor
dak

Afwerking
binnen

Populieren
hout voor
wand en
plafond;
Leem voor
wand en viloer

Afwerking
buiten
Voorvergrijsd
en brandver-
tragend
behandeld
Fraké
Verduurzaamd
vuren gevel;
groen dak
Thermisch
verduurzaamd
hout
Thermisch
gemodificeerd
essen terras
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7.3 Voorbeeld initiatieven
Naast de gerealiseerde projecten worden op verschillende plaatsen in Nederland en
daarbuiten ambitieuze initiatieven ontwikkeld. Onderstaand een selectie:

AMSTERDAM: Op Buiksloterham wordt een kantoorgebouw met CLT draagconstructie
ontwikkeld met vrijwel geen installaties. Visie daarbij is dat installaties een aanzienlijk
deel van de bouwkosten uitmaken, budget dat ook gebruikt kan worden om een beter
gebouw te ontwerpen. De gevel wordt gemaakt uit kalkhennep afgewerkt met leemstuc.
Kalkhennep levert de isolatie en dempt met zijn massa tevens temperatuuruitslagen.
Instraling van de zon wordt getemperd door het aandeel glas in de gevel te verminderen.

AMSTERDAM: In de Nelson Mandelabuurt, een nieuwe wijk in Zuidoost, worden in totaal
725 houten woningen gebouwd, waarvan een deel reeds is gerealiseerd. Ook komen er
voorzieningen, waaronder een school - allemaal van hout. Los van ecodorpen wordt dit
de eerste grote wijk in Nederland die voornamelijk van natuurlijk materiaal wordt
gemaakt.

EINDHOVEN: Een consortium van onder andere de gemeente en Studio Marco
Vermeulen ontwikkelt een iconisch houten-hybride gebouw van 130 m hoogte en 65,000
m? vloeroppervilak in het centrum van de stad aan de rivier de Dommel. Het gebouw
genaamd Dutch Mountains beoogt de functies van wonen, werken en ontmoeting (zie
figuur beneden).

LELYSTAD: Het Deense Bestseller bouwt een distributiecentrum van 155,000 m?; bij
oplevering in 2026 naar verwachting het grootste logistieke centrum in Europa dat met
massief hout is gebouwd, en met modules van Strotec.

PURMEREND: Aan de Boeierstraat komt een woonblok met een toren van ruim vijftig
meter hoog gerealiseerd in CLT, met 171 flexibel indeelbare woningen. In het ontwerp
van LEVS architecten worden ook veel andere materialen biobased toegepast,
resulterend in een biobased materiaalgebruik van 67%. Het gebouw van
woningcorporatie Intermaris krijgt tevens daktuinen en natuurinclusieve elementen
zoals nestkasten en biodiversiteit-bevorderende beplanting. De MPG-score van 0.35,
met PV 0.43, is uitzonderlijk laag.
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Figuur 14. The Dutch Mountains. Afbeeldingen Studio Marco Vermeulen.
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8 Bestekonderdelen volgens STABU codering

In de woningbouw wordt veelvuldig gebruik gemaakt van bestekteksten, die volgens de
STABU systematiek zijn opgesteld (Ketenstandaard, 2025). Een projectbestek wordt
opgesteld aan de hand van voorbeeldbestekken, eventueel aangevuld met BNA
aanbevelingen. Gebruikmakend van de vaste STABU coderingen (Ketenstandaard,

relevante paragraafnummers aangegeven.

05 - Bouwplaats voorzieningen

2022) voor de diverse
bestekonderdelen  kunnen
aanbevelingen voor inzet
van biobased
bouwproducten worden

. ingevoerd. In dit hoofdstuk

worden de meest relevante
bestekonderdelen voor
toepassing van de diverse
vermelde  producten uit

- hoofdstukken 3-5 volgens

de STABU nummercodering

' aangegeven. Tussen <> zijn

e Wapening van tijdelijke wegfunderingen, tijdelijke ophopingen, geluidswallen,

oever bescherming <3.9.6>

e Verpakkingsmateriaal voor bouwmaterialen: Biobased kunststoffen, papier, karton,

non-woven vilt <3.7.9 en 5.6>

e Beschermingsmateriaal tijdens bouw: bv jute doek en planken ter bescherming

van boomstammen.

12 - Grondwerk

e (Tijdelijke) gronddrukspreiding door een biobased non-woven vlies van kokos of

PLA <3.9.6>

e Scheidingsfolies of korrels onder een tijdelijke stortplaats <3.7.9 en 3.8.10>

14 - Riolering en drainage

e Gescheiden opvang hemelwater, grijswater, sanitatie <5.7>
e Verticale en horizontale drains met tijdelijke functie worden momenteel vrijwel
uitsluitend op basis van kunststof profielen en non-wovens gemaakt.
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(Bio)degradeerbare bioplastic materialen zouden hiervoor uitstekend dienst

kunnen doen'"!,

15 - Terreinverharding
e Taludbescherming, grondwapening, wegfundering <3.8.11>
e Terras, bestrating <3.4; 3.5; 3.7.7; 3.7.8>

17 - Terrein inrichting

e Hekwerk: kastanjehout, verduurzaamd vurenhout, wilgenschermen <3.3; 3.4;
3.5; 3.6; 3.9.6>

e Paden: houtsnippers, schelpen <3.2 en 3.8.11>

e Piketten

e Beplanting

20 - Fundering (palen en damwanden)

e Heiwerk: Fundering met houten heipalen wordt minder toegepast in nieuwbouw
vanwege risico’s (op termijn) van houtrot op de scheiding water-lucht. Een
oplossing daarvoor zou kunnen zijn een (partiéle) verduurzaming van het hout
door impregnatie. Ook behoren “opzetters” van beton tot de technische
oplossingen.

e Damwanden: vingerlassen van tropisch hardhout en inlands vuren.

e Lichtgewicht Schuimbeton fundering, bij voorkeur met organische additieven als
schuimmiddelen (eiwitten) en plastificeerders (lignine).

e Menggranulaat als grindvervanger.

21 - Betonwerk en isolatie

e Mogelijke inzet van biobased grondstoffen in cement en beton komt aan de orde in
<3.7.1 en 3.7.2>.

e De diverse opties voor isolatie met hernieuwbare bouwgrondstoffen zijn uitgebreid
beschreven in <3.8>.

22 - Metselwerk, buitenwanden, woning scheidende wanden

e Metselwerk van baksteen <3.7.6> kan worden opgetrokken met schelpmortel als
alternatief <3.7.4>.

e Ongebakken klei en composietstenen <3.7.7>

e \Vezelcement bouwblokken <3.7.1>

e Prefab verlijmde houtproducten <3.3.6; 3.3.7>

101 www.geotechnics.com ; www.horman.nl


http://www.geotechnics.com/
http://www.horman.nl/

101

e Leemblokken <3.7.5>
e Strobalen <3.7.5>

De diverse houtbouwsystemen <3.2> kunnen worden gecombineerd met buitenwanden
en woningscheidende wanden, die bijvoorbeeld worden opgetrokken met HSB
elementen <3.3.7> met daar tussen isolatiemateriaal <3.8> en afgewerkt met een
binnen- en buitenplaat:

e Vezelplaat <3.6; 3.7.1; 3.7.3>

e Shingles <3.2; 3.4; 3.7.8>

e lLeem <3.7.5>

e Schelpenkalk stuc <3.7.4>

e Geperste vezelblokken (strobalen) <3.7.5; 3.8.8>

Bij de constructie en isolatie van wanden en daken dient aandacht besteed te worden
aan koudebruggen en vochtkering. Voor biobased bouwen speelt m.n. het gebruik van
damp-open lagen een belangrijke rol (§2.8), terwijl voor conventionele bouw
dampdichte lagen belangrijk zijn. Er worden diverse oplossingen aangedragen voor inzet
van kunststoffolies:

e Dampfolie (Delta-vent) waterdicht damp-open

e Damp-remmende folie, dampdichte folie, winddichte folie

e PE-papier, glasvezel-PES, paraffine papier

e EPDM rubber afdichting bestand tegen uv-licht.

Materialen t.b.v. onder peil constructies: kalkzandsteen <3.7.4>, composiet steen
<3.7.7> en water werende folie <3.7.9>.

24 - Ruwbouwtimmerwerk, balkconstructies, raveling, kapconstructie

Voor HSB ruwbouwtimmerwerk wordt een milieukeurmerk als FSC meer een meer
vereist. Voor keuze van houtsoorten voor specifieke toepassingen wordt verwezen naar
§3.2 en §3.3.

Hout wordt met name nog veel toepast in:

e Regel-, tengel- en rachelwerk

e Woningscheidende wanden

e Binnenwanden

e Verdiepingsvloeren

e Dakconstructie

e Sporen, balklagen en liggers

¢ Nokgording, schuine daken

e Sporenkap, dakbeschot en panlatten
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Voor constructieve toepassingen zoals spanten, kolommen, liggers, wand- en
vloerelementen is hout in opkomst: Glulam, LVL, CLT <.3.3.4; 3.3.5; 3.3.6>.

30 - Kozijnen, ramen & deuren, roosters, hang en sluitwerk
Kozijnen van

e Geselecteerde houtsoorten met FSC en KOMO attest <3.2.3>

e Verduurzaamd en gemodificeerd hout <3.4 en 3.5>

e Vezelkunststof composieten <3.7.8>

e Binnenkozijnen, bijvoorbeeld geimpregneerd met lijnolie <3.4.1>

Deuren

e Massief tropisch hardhout, onder andere sipo, afzelia, meranti <3.2>
e Massief inlands lariks

e Gelamineerde deuren op basis van MDF, met melamine coating

e Gefineerde deuren met kurkvulling

e Opdekdeuren met karton honingraatvulling

Hang en sluitwerk: standaard RVS (evt. met houten krukken).

31 - Gevelbekledingen
Voor gevelbekleding zijn de volgende producten in gebruik:
e Houten gevelbetimmering bijv Lariksdelen <3.2>
e Gecoat of geimpregneerd hout <3.4>
e Gemodificeerd hout <3.5>
e Houten shingles <3.2>
e HPL <3.6.5>
e Vezelcement <3.7.1>
e Buiten stucwerk:
o Schelpkalk en Kalleipleister <3.7.4>
o Leemstuc <3.7.5>
Gevelbeplanting is onder bepaalde omstandigheden decoratief toepasbaar <3.9.3>

32 - Trappen en balustraden

Trappen, muurleuningen en traphekken kunnen worden uitgevoerd met diverse
houtsoorten en houtproducten:

e Hardhout of naaldhout <3.2>

e Geimpregneerd of gecoat hout <3.4>

e Gemodificeerd hout <3.5>

e Verlijmde laminaten en houtcomposieten <3.3.3 en 3.7.8>
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33 - Dakbedekking, isolatie, bitumen, dakpannen, shingles
e Houten shingles <3.2>

e Groen dak of vegetatie dak, sedum begroeiing <3.9.3>

e Rijeten dak <3.8.9>

e Vezelcement dakpannen, golfplaten <3.7.1>

e Bitumen composiet biofolie <6.4>

e EPDM afdekvliezen vegetatiedaken <3.9.3>

e Dakranden, kraallatten <3.2; 3.6.5>

34 - Beglazing

Voor glas is om verschillende redenen moeilijk een biobased vervanging te vinden met
dezelfde kwaliteit. Standaard HR++ wordt aanbevolen. In sommige toepassingen
(bijvoorbeeld koepels) kunnen polycarbonaat (potentieel ook uit hernieuwbare
grondstoffen) of cellulose acetaat (CA) gebaseerde producten worden ingezet. Deze
materialen zijn transparant, hoewel CA een lichtgele kleur heeft.

35 - Natuur- en kunststeen (dorpels )

Binnendorpels vragen om slijtbestendige hardhoutsoorten: beuken, eiken, jatoba
<3.2.3>.

Hout wordt voor buitendorpels slechts beperkt toegepast vanwege schimmel- en
rottingsrisico’s.

36 - Voegvullingen

Voor voegvullingen als overgang tussen verschillende materialen worden kunststoffen
en elastische kitten ingezet. Voegvullingen zijn potentieel biobased te maken met
bijvoorbeeld rubber, biobitumen, stopverf <3.9.1 en 6.4>.

37 - Na-isolatie

Voor na-isolatie zijn verschillende biobased producten op de markt:
e Vlas- en hennepwol <3.8.1>

e Spuitbaar cellulose <3.8.2>

e Kurk <3.8.3>

e Katoen uit gerecycled textiel <3.8.4>
e Kokos vilt <3.8.5>

e Schapenwol <3.8.6>

e Grasvezel <3.8.7>

e Graanstro <3.8.8; 3.8.12>

e Rjet <3.8.9>
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e Schelpen <3.8.11>
e Biofoam <3.7.13>

40 - Stukadoorwerk, pleisterwerk, buiten stuc en binnen stuc, wanden en
plafonds

Leem-stuc en schelpen-stuc worden relatief veel toegepast in wandafwerking

e Gipsvezelplaat <3.7.3>

e Schelpenstuc <3.7.4>

e Leemstuc <3.7.5>

e Behang <5.5>

e Tegels <5.4>

e Spuitwerk pleister mortel <3.7.4>

e Spuitbaar cellulose <3.8.2>

42 - Dekvloeren en vloersystemen
e Composiet steen afwerkvloer (magnesiet gebonden houtvezel) <3.7.7>
e Zwevende dekvloer <3.6.10>

44 - Plafond- en wandsystemen

e Spaanplaat en vlasscheven platen <3.6.2>
e Stroplaten <3.6.7>

e Vezelcement platen <3.7.1>

e Zachtboard <3.8.13>

e Gipsvezelplaat <3.7.3>

e Karton <5.6>

45 - Afbouw timmerwerk, lijsten en plinten

Voor HSB afbouwtimmerwerk wordt een milieukeurmerk als FSC meer een meer vereist.
Voor keuze van houtsoorten voor specifieke toepassingen wordt verwezen naar §3.1 en
§3.2.

46 - Schilderwerk

In paragraaf 3.4 worden de verschillende coatings en impregneermiddelen voor hout en
houtproducten besproken.

e Buitenschilderwerk

e Binnenschilderwerk

e Trappen en hekwerk
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47 - Binneninrichting

e Wandbekleding <5.5>

e Papier en karton <5.6>

e Installatie <5.7>

Binnen deze studie zijn kasten en keukeninrichting zoals aanrecht, keukenbladen en
buffetbladen buiten beschouwing gelaten.

48 - Vloerbedekking

Zie hoofdstuk 5, waar diverse vloerbedekkingsmaterialen worden omschreven zoals:
e Linoleum <5.2>

e Parket, laminaat en kurk <3.8.3 en 5.3>

e Tapijten en vloerbedekking <5.4>

50 - Dakgoten en hemelwaterafvoer / Goot en regenpijpen
e Houten goot constructie <3.2>
¢ Regenwater reservoir <5.7>

61 - Ventilatie en Luchtbehandelingsinstallaties

In dit verband zijn de discussies relevant m.b.t. ventilatiesystemen en damp-open
bouwen. Om de EPC waarde van een woning te verbeteren is installatie van
ventilatiesystemen gunstig.
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9 Leveranciers en producenten biobased bouwmaterialen

Leverancier

Leveranciers van hout
Leveranciers van
gecertificeerde
houtproducten

Leveranciers van deuren
Leveranciers van houten
kozijnen, trappen, deuren,
dakelementen, et cetera
Weekamp, Dedemsvaart

Bruynzeel, Bergen op
Zoom

Leveranciers van houten
heipalen en bedrijven die
heiwerk verrichten

Product
3.2 Hout

Buitendeuren op basis van
hergebruikt hout en
houtvezelisolatie
(BioComfort)
Keukenkastjes gemaakt
met MDF op basis van
herwonnen hout en binder
uit perskoek van
zonnebloempit en
koolzaad; toplaag van HPL
gebonden met hars
gemaakt van reststromen
uit suikerriet (Circo)

URL

www.vvnh.nl/leden

https://search.fsc.org/cert
ificates-list ;
https://pefc.nl/gecertificee
rden ;
www.keurhout.nl/deelnem
€rs ;

www.stip.org/certificaatho
uders ;
www.staatsbosbeheer.nl/h
ollands-hout

www.fnd.nl
https://nbvt.nl/leden ;
https://hpkozijn.nl ;
www.vandevin.nl

www.weekampdeuren.nl

www.bruynzeelkeukens.nl

/circo

WWW.Vvanbiezenhoutimport
.nl

www.heimensenbv.nl

www.reggehout.nl
www.wiifje-heiwerken.nl
www.stigterheiwerken.nl



https://www.vvnh.nl/vvnh_leden
https://search.fsc.org/en/search/?tab=certificates-list&clear=true
https://search.fsc.org/en/search/?tab=certificates-list&clear=true
https://pefc.nl/zoek-gecertificeerden/
https://pefc.nl/zoek-gecertificeerden/
http://www.keurhout.nl/deelnemers
http://www.keurhout.nl/deelnemers
http://www.stip.org/certificaathouders
http://www.stip.org/certificaathouders
https://www.staatsbosbeheer.nl/zakendoen/hollands-hout
https://www.staatsbosbeheer.nl/zakendoen/hollands-hout
https://www.fnd.nl/
https://nbvt.nl/onze-leden/
https://hpkozijn.nl/
https://www.vandevin.nl/
https://www.weekampdeuren.nl/voordeuren/biocomfort/
https://www.bruynzeelkeukens.nl/zakelijk/circo
https://www.bruynzeelkeukens.nl/zakelijk/circo
http://www.vanbiezenhoutimport.nl/
http://www.vanbiezenhoutimport.nl/
http://www.heimensenbv.nl/
https://www.reggehout.nl/houtproducten/heipalen/
http://www.wijfje-heiwerken.nl/
http://www.stigterheiwerken.nl/
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Panguaneta (Italié;
distributie in Nederland)

3.3.2 Fineer

3.3.3 Multiplex
Multiplex op basis van
populierenhout en lijm op
basis van soyameel
(PureGlue® Plywood)

www.heienwaterwerken.nl
heicombinatiesps.nl
www.dekuipergroep.nl
vandijkmaasland.nl
www.pvantwout.nl

www.af.nl
www.craftsupplies.nl
www.craftsupplies.nl
https://kuiperholland.nl
https://hout-fineer.nl
www.leeuwenburgh.com
www.haagsefijnhouthande
L.nl

https://fineer.nl

www.panguaneta.com/pur
eglue ;
https://blokplaatmateriaal
.nl/populieren-multiplex-
pure-glue ;
https://adzaagt.nl/populie
ren-multiplex-pure-glue ;
www.maiburg.nl/Multiplex
-populieren-PureGlue

3.3.4 Gelamineerd hout (Glulam)

Binderholz (AT)

Derix, Lierderholthuis

Hasslacher (AT; agent in
Nederland)

Ladeburger (Duitsland)
Lilleheden (DK)
Mayr-Melnhof (D, AT)

Glulam tot 32.5 m lengte

Glulam tot 60 m lengte

Glulam tot 42 m lengte,
op basis van naaldhout en
berk

Glulam tot 24 m lengte
Glulam tot 24 m lengte
Glulam tot 56 m lengte

www.binderholz.com/glula

m

https://derix.de/nl
www.hasslacher.com/glula

m;
www.linkedin.com/niels-
peltenburg
www.ladenburger.de

www.lilleheden.co.uk

www.mm-holz.com/glulam



http://www.heienwaterwerken.nl/
https://heicombinatiesps.nl/heiwerken-houten-palen/
http://www.dekuipergroep.nl/
https://vandijkmaasland.nl/expertises/vdm-heiwerken/
http://www.pvantwout.nl/
https://www.af.nl/
https://www.craftsupplies.nl/
http://www.craftsupplies.nl/
https://kuiperholland.nl/nl/fineer/
https://hout-fineer.nl/
https://www.leeuwenburgh.com/
https://www.haagsefijnhouthandel.nl/
https://www.haagsefijnhouthandel.nl/
https://fineer.nl/
https://www.panguaneta.com/products/ranges/project-range/53-pureglue-pureglue
https://www.panguaneta.com/products/ranges/project-range/53-pureglue-pureglue
https://blokplaatmateriaal.nl/populieren-multiplex/populieren-multiplex-naf-pure-glue-b-bb-70-pefc-gecert-10756.html
https://blokplaatmateriaal.nl/populieren-multiplex/populieren-multiplex-naf-pure-glue-b-bb-70-pefc-gecert-10756.html
https://blokplaatmateriaal.nl/populieren-multiplex/populieren-multiplex-naf-pure-glue-b-bb-70-pefc-gecert-10756.html
https://adzaagt.nl/populieren-multiplex/7671-populieren-multiplex-naf-pure-glue-bbb-70-pefc-gecert.html
https://adzaagt.nl/populieren-multiplex/7671-populieren-multiplex-naf-pure-glue-bbb-70-pefc-gecert.html
https://www.maiburg.nl/Maiburg-Catalog/Constructief-Plaatmateriaal/Multiplex/Multiplex-populieren/Populieren-PureGlue-100%25-biobased-verlijmd-zonder-formaldehyde/p/138015
https://www.maiburg.nl/Maiburg-Catalog/Constructief-Plaatmateriaal/Multiplex/Multiplex-populieren/Populieren-PureGlue-100%25-biobased-verlijmd-zonder-formaldehyde/p/138015
https://www.binderholz.com/en-us/products/glulam/
https://www.binderholz.com/en-us/products/glulam/
https://derix.de/nl/producten/gelamineerd-hout/
https://www.hasslacher.com/glue-laminated-timber
https://www.hasslacher.com/glue-laminated-timber
https://www.linkedin.com/in/niels-peltenburg-844b2259?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3Br6ezZRwTSAyOyNkKAu9z5Q%3D%3D
https://www.linkedin.com/in/niels-peltenburg-844b2259?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3Br6ezZRwTSAyOyNkKAu9z5Q%3D%3D
https://www.ladenburger.de/index.php/en/
https://www.lilleheden.co.uk/
https://www.mm-holz.com/en/products/glued-laminated-timber
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Pfeifer, Imst (AT)

Schneider Holz (Duitsland)

Leveranciers van Glulam
in Nederland

Glulam tot 24 m lengte

Glulam elementen tot 18
m lengte voor vloeren,
wanden en daken

www.pfeifergroup.com/glu
lam

www.schneider-holz.com

https://degrootvroomshoo

p.nl/glulam ;

www.withagenhoutprodukt

en.nl/glulam

3.3.5 Gelamineerd fineerhout (LVL)

MetsaWood, Almere

Pollmeier (D)

Steico (Duitsland;
nederlandstalige website)

Stora Enso (Finland)

Leveranciers van LVL in
Nederland

Binderholz

CLT Profi (Letland;
nederlandstalige website)

Derix, Lierderholthuis

Hasslacher (Oostenrijk;
agent in Nederland)

LVL voor vlakke en
gebogen spanten,
vloerliggers en wanden tot
20 m lengte (Kerto®)

LVL op basis van fijnspar
tot 18 m lengte

LVL tot 18 m lengte.
Tevens LVL met klein deel
kruislings verlijmd fineer
voor hogere sterkte (LVL
X)

LVL tot 24 m lengte

3.3.6 Kruislaag hout (CLT)

CLT tot 20 m lengte voor
wanden en daken

CLT tot 14 m lengte voor
vloeren en wanden;
tevens prefab systemen
CLT tot 18 m lengte voor
vloeren en wanden (X-
LAM)

CLT tot 20 m lengte

www.metsagroup.com/ker
to-Ivl

www.pollmeier.com/Ivl

www.steico.com/nl ;
www.vandrimmelen.nl/stei
co-lvl

www.storaenso.com/Ivl

https://degrootvroomshoo

p.nl/lvi

www.binderholz.com/clt

https://cltprofi.com/nl/

https://derix.de/nl

www.hasslacher.com/clt ;
www.linkedin.com/niels-

peltenburg



https://www.pfeifergroup.com/en/products/timber-construction/glulam/the-product/
https://www.pfeifergroup.com/en/products/timber-construction/glulam/the-product/
https://www.schneider-holz.com/
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/
http://www.withagenhoutprodukten.nl/glulam
http://www.withagenhoutprodukten.nl/glulam
https://www.metsagroup.com/nl/metsawood/producten-en-diensten/producten/kerto-lvl/
https://www.metsagroup.com/nl/metsawood/producten-en-diensten/producten/kerto-lvl/
https://www.pollmeier.com/spruce-lvl/
https://www.steico.com/nl/
https://www.vandrimmelen.nl/product/steico-lvl-r/
https://www.vandrimmelen.nl/product/steico-lvl-r/
https://www.storaenso.com/en/products/mass-timber-construction/building-products/lvl
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/lvl-ribben-elementen/
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/lvl-ribben-elementen/
https://www.binderholz.com/en-us/products/clt-bbs/
https://cltprofi.com/nl/
https://derix.de/nl/producten/bouwen-met-kruislaaghout/
https://www.hasslacher.com/cross-laminated-timber
https://www.linkedin.com/in/niels-peltenburg-844b2259?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3Br6ezZRwTSAyOyNkKAu9z5Q%3D%3D
https://www.linkedin.com/in/niels-peltenburg-844b2259?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3Br6ezZRwTSAyOyNkKAu9z5Q%3D%3D
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KLH (Oostenrijk; agent in
Nederland)

Lignotrend, Weilheim (D)
Mayr-Melnhof (D, AT)
Pfeifer, Schlitz (D)

Schneider Holz (Duitsland)

Stora Enso (Finland)

Leveranciers van CLT in
Nederland

CLT tot 16.5 m lengte

CLT vloer-, wand- en
dakelementen

CLT tot 16 m lengte (MM
crosslam)

CLT tot 14.5 m lengte
CLT elementen tot 16 m
lengte voor wanden en
daken

CLT tot 16 m lengte

www.klh.at ;
pieter.greven@klh-
international.co

https://lignotrend.com/en

www.mm-holz.com/glulam

www.pfeifergroup.com/clt

www.schneider-holz.com

www.storaenso.com/clt

https://degrootvroomshoo

p.nl/clt ;
https://stergbv.com/clt ;
www.withagenhoutprodukt

en.nl/clt

3.3.7 Prefab (elementen en systemen)

BAS Panels, Zandpol
(Drenthe)

BioBuilder, Gendt

Circubuild, Hasselt (B)

De Mar, Grou
Derix, Lierderholthuis
Dikat, Aalten

Ecococon (Slowakije;
vertegenwoordiging in
Nederland)

Prefab elementen,
voornamelijk op basis van
biobased grondstoffen
anders dan hout
Isolerende panelen op
basis van stro (BB-SIP)
voor wanden, daken en
vloeren

Houten bouwblokken
(STEKO®)

HSB Casco’s
Houtmodulebouw

Prefab vloer-, wand- en
dakelementen
Gevelelement op basis
van houten constructie en
stro-isolatie

https://baspanels.com

https://biobuilder.nl

www.circubuild.be/steko

www.demar.nl
https://derix.de/nl
https://dikat.eu

https://ecococon.eu/nl



https://www.klh.at/en/company/
mailto:pieter.greven@klh-international.co
mailto:pieter.greven@klh-international.co
https://lignotrend.com/en
https://www.mm-holz.com/en/products/glued-laminated-timber
https://www.pfeifergroup.com/en/products/timber-construction/clt/the-product/
https://www.schneider-holz.com/
https://www.storaenso.com/en/products/mass-timber-construction/building-products/clt
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/clt/
https://degrootvroomshoop.nl/gelijmde-houtconstructies/clt/
https://sterqbv.com/clt/
https://www.withagenhoutprodukten.nl/glulam/clt-(kruislaaghout)-cross-laminated-timber/
https://www.withagenhoutprodukten.nl/glulam/clt-(kruislaaghout)-cross-laminated-timber/
https://baspanels.com/
https://biobuilder.nl/straw-insulated-panels/
https://www.circubuild.be/nl/producten/steko-holz-bausysteme-steko
https://www.demar.nl/
https://derix.de/nl/producten/houtmodulebouw/
https://dikat.eu/
https://ecococon.eu/nl/
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Faay, Vianen

Finnlogs Houtbouw,
Vlijmen

Friesland Prefab, Heeg
Hemar Hout Producten,
Nijverdal

Houtbouw Neede

Hout Bouw Wijchen
Houtbouw 't Zand

HSB Collectief, Rietmolen

HSK Prefab, Ameide

Isovlas, Goirle

Jaro Houtbouw, Elspeet

JUST in CASE, Amsterdam

Kappi, Weerselo

Kielsteg (Oostenrijk;
vertegenwoordiging in
Belgi€)

Wand- en
plafondsystemen en -
blokken op basis van
Vlasschevenplaten

Houten prefab systemen

HSB bouwelementen voor
casco, gevel en kap
Prefab elementen voor
houtbouw

Ambachtelijke
houtconstructies

Houten prefab onderdelen
Complexe
houtskeletbouw-
elementen

Distributie van HSB
producten en elementen
Houten prefab wanden,
gootconstructies,
dakranden, dakkapellen
Dak- en gevelelementen
op basis van houten
constructie en vlas-isolatie
Prefab elementen voor
houtbouw

Houten bouwelement voor
vloeren, wanden en
plafonds

Prefab houten
dakelementen
Bouwelementen met
buitenlagen van massief
hout en tussenlaag van
multiplex of OSB in de
vorm zoals in de kiel van
boten

www.faay.nl

www.finnlogs.nl/logbouw

www.frieslandprefab.nl

www.hemar-hout.nl

www.houtbouwneede.nl

www.houtbouwwijchen.nl

www.houtbouwelementen.
nl

www.hsbcollectief.nl

www.hskprefab.nl

www.isovlas.nl/elementen

www.jarohoutbouw.nl

www.justincase.design

www.kappi.eu

www.kielsteg.com ;

www.laminatedtimbersolut

ions.be/kielsteg



http://www.faay.nl/
https://www.finnlogs.nl/logbouw/
https://www.frieslandprefab.nl/
https://www.hemar-hout.nl/
https://www.houtbouwneede.nl/
https://www.houtbouwwijchen.nl/
https://www.houtbouwelementen.nl/
https://www.houtbouwelementen.nl/
https://www.hsbcollectief.nl/
https://www.hskprefab.nl/houten-prefab-elementen/
https://www.isovlas.nl/elementen/
https://www.jarohoutbouw.nl/
https://www.justincase.design/
https://www.kappi.eu/
https://www.kielsteg.com/
https://www.laminatedtimbersolutions.be/nl/gelijmde-houtconstructies/kielsteg
https://www.laminatedtimbersolutions.be/nl/gelijmde-houtconstructies/kielsteg
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Knoopwerk, Diepenbeek
(BE)
MetsdaWood, Almere

mHome, Nijmegen

Noesk, Opheusden

Novatop (Zwitserland;
distributie in Nederland)

Noviton, Harbrinkhoek

PMS, Hilversum

Quickpanell, Vroomshoop

Qyuubs, Nuenen

Rawblox, Den Haag

Steico (Duitsland;
nederlandstalige website)

StroBOX, Deventer

Stropanelen B.V.,
Gelselaar

Strotec, Eindhoven

Click-and-play
houtbouwsysteem
Houten I-liggers
(FinnJoist)

Prefab bouwmodules op
basis van CLT, HSB,
houtvezelisolatie en
thermisch verduurzaamd
hout als gevelbekleding
Houten prefab
zelfbouwpakketten
Houten elementen voor
wanden, plafonds en
daken

Houten bouwelementen
voor HSB

Prefab houten bouwpakket
(Brikawood)
Binnenwand element op
basis van karton
Modulaire prefab op basis
van HSB en CLT

Prefab en modulaire
elementen op basis van
hout (en stro)

Houten I-liggers
(STEICOjoist)

Prefab geveldelen,
verdiepingsvloeren,
binnenwanden, dakdelen
Prefab stropanelen voor
gevel, vloer, dak en
binnenwanden
Constructieve
bouwelementen en
gevelsystemen op basis
van hout en stro-isolatie

https://knoopwerk.webflo
W.io

www.metsagroup.com/fin
njoist
https://mhome.nu

www.noesk.com/prefab-

houtpakketten
www.novatop.nl

https://noviton.nl/

WwWW.p-m-s.nl/brikawood

https://quickpanell.com

https://gyuubs.nl

www.rawblox.com

www.steico.com/nl

https://strobox.nl

www.linkedin.com/pim-
hondeveld

www.strotec.nl


https://knoopwerk.webflow.io/
https://knoopwerk.webflow.io/
https://www.metsagroup.com/nl/metsawood/producten-en-diensten/producten/finnjoist/
https://www.metsagroup.com/nl/metsawood/producten-en-diensten/producten/finnjoist/
https://mhome.nu/
https://www.noesk.com/houten-gebinten/prefab-houtpakketten/
https://www.noesk.com/houten-gebinten/prefab-houtpakketten/
https://www.novatop.nl/
https://noviton.nl/
https://www.p-m-s.nl/project/website-brikawood/
https://quickpanell.com/index.html
https://qyuubs.nl/
https://www.rawblox.com/
https://www.steico.com/nl/
https://strobox.nl/
https://www.linkedin.com/in/pim-hondeveld-b601a28b/
https://www.linkedin.com/in/pim-hondeveld-b601a28b/
https://www.strotec.nl/
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Ter Harmsel, Rijssen

Tifa Lemele, Lemele

Tifa Neede, Neede

Treetek, Arnhem

Unbrick, Ede

Ursem Modulaire

Bouwsystemen, Wognum

Webo, Rijssen

Woodteq, Holten

Woody Builders,
Nieuwkuijk

Vereniging van
Houtskeletbouwers
(VHSB)

Prefab- en modulaire
houtbouwers: Zie ook
§10.5

Tiny houses: Zie §10.5

Ashland, Barendrecht
Baptist, Arnhem

Bison houtlijmen, Goes
Bostik, Oosterhout

Prefab elementen voor
houtbouw

Prefab elementen voor
hout(skelet)bouw

Prefab houten
gevelelementen

Prefab houten casco’s
voor gebouwen
Modulaire prefab houten
(vakantie)woningen
Houtgebaseerde 3D
modules

HSB gevelelementen
(BENG-Element®)
Verschillende
houtbouwsystemen voor
constructies, wanden,
vloeren en daken
Demontabele herbruikbare
houtbouw-elementen

3.3.8 Houtlijmen en binders

Huidlijm (Titebond)

o.a. PVAc, PU en acrylaat
PVAc (Woodfix)

www.timmerfabriekterhar

msel.nl
https://tifa-lemele.nl

www.timmerfabriekneede.

nl
https://treetek.nl

wWww.unbrick.nl

www.ursem.nl

www.webo.nl/hsb-

elementen
https://woodteqg.nl/

www.woodybuilders.nl

www.centrumhout.nl/vhsb

https://baptist.nl/ ;
www.titebond.com

www.bison.net
www.bostik.com/nl



https://www.timmerfabriekterharmsel.nl/
https://www.timmerfabriekterharmsel.nl/
https://tifa-lemele.nl/
https://www.timmerfabriekneede.nl/
https://www.timmerfabriekneede.nl/
https://treetek.nl/
https://www.unbrick.nl/
https://www.ursem.nl/
https://www.webo.nl/producten/hsb-elementen/
https://www.webo.nl/producten/hsb-elementen/
https://woodteq.nl/
https://www.woodybuilders.nl/
https://www.centrumhout.nl/over-ons/centrum-hout/vhsb/
https://baptist.nl/
https://www.titebond.com/
https://www.bison.net/nl-nl/producten
https://www.bostik.com/netherlands/nl_NL/
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Collall, Stadskanaal

EcoSynthetix (VS)

Frencken bv, Weert

Henkel (D)

IVANA, Woerden
MeubelUniek, Meppel

Pattex houtlijm,
Nieuwegein
SIKA, Utrecht
Solenis (D)

StoraEnso (Finland)

UPM (Finland)

Allback Linus

Lijnoliemuurverf (Zweden;

distributie in Nederland

Lijm op basis van
aardappeldextrine voor
papier en karton (Collal
Eco)

Lijm voor OSB, MDF,
spaanplaat op basis van
zetmeel en pMDI
(DuraBind), 60% biobased
watervaste 1 en 2
componenten lijmen

PU lijm voor industriéle
houtbouw (Loctite HB S
ECO en Loctite CR821),
63-71% biobased
Groothandel en industrie
Beenderlijm, vislijm

PU, watervast

(Smelt)lijmen
(SIKAbond, SIKAmelt)
Houtlijm op basis van
sojameel, 70-90%
biobased (Soyad™)

Lijm op basis van lignine
voor spaanplaten, MDF en
multiplex (NeoLigno®)
Lignin-gebaseerde fenol-
formaldehyde hars
(BioPiva™) voor o.a.
multiplex

Muurverf op basis van
lijnolie, water, natuurlijke
pigmenten, kalk en
celluloselijm

https://collall.nl

https://ecosynthetix.com/
durabind

www.frencken1901.nl

www.henkel-
adhesives.com/Loctite-Eco

WWW.ivana.com

www.politoeren.com
www.pattex.nl

https://nld.sika.com

https://solenis.com/soyad

WWwWw.storaenso.com/neoli
gno

www.upmbiochemicals.co

m/lignin-resin

3.4.2 Verven en Houtcoatings

https://linoljeprodukter.se
WwWw.groenebouwmaterial

en.nl/allbaeck



https://collall.nl/
https://ecosynthetix.com/ecoproducts/durabind-engineered-biopolymers/
https://ecosynthetix.com/ecoproducts/durabind-engineered-biopolymers/
https://www.frencken1901.nl/
https://www.henkel-adhesives.com/nl/en/industries/engineered-wood/bio-based-adhesives-for-structural-mass-timber.html
https://www.henkel-adhesives.com/nl/en/industries/engineered-wood/bio-based-adhesives-for-structural-mass-timber.html
https://www.ivana.com/
https://www.politoeren.com/
https://www.pattex.nl/
https://nld.sika.com/nl/downloads.html
https://solenis.com/en/industries/specialties-wood-adhesives/innovations/soyad-adhesive-technology/
https://www.storaenso.com/en/products/bio-based-materials/neoligno-by-stora-enso
https://www.storaenso.com/en/products/bio-based-materials/neoligno-by-stora-enso
https://www.upmbiochemicals.com/lignin-solutions/by-industry/resin-industry-solutions/
https://www.upmbiochemicals.com/lignin-solutions/by-industry/resin-industry-solutions/
https://linoljeprodukter.se/
https://www.groenebouwmaterialen.nl/brands/allbaeck/
https://www.groenebouwmaterialen.nl/brands/allbaeck/
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Arkema (Frankrijk)

Bohus (Zweden;
nederlandstalige website)

Copperant, Etten-Leur

Covestro, Waalwijk

Decoproyec (Spanje;
distributie in Nederland)

Diasen (Italié)

FarvoColour, Damwald

Reologie-modifiers voor
verven en coatings:
Polyurethaan verdikker
(Coapur™), circa 90%
biobased; Amide wax
(Crayvallac®), 69-98%
biobased
Houtimpregneermiddelen
op basis van 100%
biobased grondstoffen,
0.a. Stockholmer teer,
olién en harsen (Natunol),
terpentinevervanger (BIAL
168) en reactieve
verdunner (BIAL
Premium)

Primers, verven en
beitsen met biobased
binder, >50% biobased
Hars voor verven en
coatings, tot 52%
biobased (Decovery®)
Coating met kurkdeeltjes,
isolerend, damp-open en
waterdicht

Verf met kurkdeeltjes
(Decork)

Kalk-caseine muurverf
voor binnen en buiten en
andere
natuurverfproducten,
geimporteerd van AURO
Naturfarben uit Duitsland.
Lijnolieverf met
‘aardpigmenten’
(traditionele kookverf;

https://rheology-
specialtyadditives.arkema.
com/Crayvallac-Coapur

http://bohuscoatings.com

https://copperant.com

https://solutions.covestro.

com/decovery

www.decoproyec.com/spr

ayed-cork ;
www.decoproyec.nl

www.diasen.com/cork-

based-paint
https://farvocolor.com ;

www.auro.nl ;

https://uula.nl ;
https://tierrafino.nl



https://rheology-specialtyadditives.arkema.com/en/our-sustainable-offer/alternative-feedstocks/
https://rheology-specialtyadditives.arkema.com/en/our-sustainable-offer/alternative-feedstocks/
https://rheology-specialtyadditives.arkema.com/en/our-sustainable-offer/alternative-feedstocks/
http://bohuscoatings.com/
https://copperant.com/producten
https://solutions.covestro.com/en/brands/decovery
https://solutions.covestro.com/en/brands/decovery
https://www.decoproyec.com/en/decoproyec-sprayed-cork/
https://www.decoproyec.com/en/decoproyec-sprayed-cork/
https://www.decoproyec.nl/
https://www.diasen.com/en/cork-based-paints/
https://www.diasen.com/en/cork-based-paints/
https://farvocolor.com/
https://www.auro.nl/
https://uula.nl/
https://tierrafino.nl/
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GevelMeesters, Cuijk

Haga bouwstoffen
(Zwitserland; distributie in
Nederland)

Hermadix,
Aalsmeerderbrug

Koopmansverfshop,
Marrum

Linova, Zutphen

Rigo Verffabriek, IImuiden

Van Wijhe Verf, Zwolle

Xyhlo

De Cokerije, Wissenkerke

sommige formuleringen
met zetmeel) (UULA).
Natuurverven voor
leemstuc (Tierrafino).
Semipermanente
beschermende coating
voor gevels tegen grafitti
en ander vuil op basis van
zetmeel (PSS-20), 86%
biobased
Voorstrijkmiddelen en
verven voor binnen, o.a.
voor leemstuc

Biobased beitsen voor
verschillende houtsoorten
Biobased verven voor
binnen (Aqua) en beitsen
op basis van lijnolie voor
buitentoepassing
(Ecoleum)

Kalkverf en leemverf;
Beits op basis van lijnolie
(Ecoteerbeits®)

Verven en lakken op basis
van lijnolie

Verven en houtcoatings op
basis van plantaardige
olién (BIOseries), circa
50% biobased
Houtcoating op basis van
natuurlijke olie en
schimmels (Xyhlo®
biofinish), 100% biobased

3.4.3 Hydrofobeermiddelen

Natuurlijke olieén voor
impregneren van hout

www.gevelmeesters.nl

www.dubomat.nl/haga ;
www.haganatur.ch

https://hermadix.nl

www.koopmansverf.nl/eco
leum

www.linova.nl ;
www.linova.nl/eco-
teerbeits

https://rigoverffabriek.nl

WWW.Wijzonol.nl

www.Xxyhlo.com

www.hout-olie.nl



https://www.gevelmeesters.nl/
https://www.dubomat.nl/brands/haga/
https://www.haganatur.ch/
https://hermadix.nl/
https://www.koopmansverf.nl/producten/ecoleum/
https://www.koopmansverf.nl/producten/ecoleum/
http://www.linova.nl/
https://www.linova.nl/Verfproducten/Linova-Ecoteerbeits-met-lijnolie/eco-teerbeits-met-lijnolie.aspx
https://www.linova.nl/Verfproducten/Linova-Ecoteerbeits-met-lijnolie/eco-teerbeits-met-lijnolie.aspx
https://rigoverffabriek.nl/
https://www.wijzonol.nl/
https://www.xyhlo.com/
https://www.hout-olie.nl/
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De Monchy, Capelle aan
den IJssel

Drycon, Gennep

Hermadix,
Aalsmeerderbrug

TFC, Geel (B)

Touwen & Co,
Zeewolde

Burnblock (Denemarken)

Foreco, Dalfsen

Keim, Almere

Linova, Zutphen

Multifire International bv,
Amsterdam

Natuurlijke wassen

Impregneermiddel voor
hout tegen rot, schimmel
en insecten

Biobased
impregneermiddelen, en
olieén voor verschillende
houtsoorten

Biobased hars voor
impregnatie van hout
t.b.v. verduurzaming
Koolteer olie voor
hydrofobering en
verduurzaming van hout
(Tenco)

3.4.4 Brandvertragers
Brandvertrager op 100%
natuurlijke ingrediénten
(voorkomend in het
menselijk lichaam en
planten)
Brandvertragende houten
gevelbekleding; voldoet
aan Euroklasse B
(Safewood en Safewood
FRX)

Muurverven op basis van
waterglas (Soldalan), ook
voor organische
ondergrond

Waterglas voor toepassing
op ongeschaafd hout
Brandwerend impregneer-
middel voor
houtproducten

https://monchy.com/natur
al-waxes

www.drycon.nl

https://hermadix.nl

www.transfurans.be

www.tenco.nl

https://burnblock.com

www.foreco.nl/safewood

www.keim.com/soldalan

www.linova.nl/waterglas

www.brandveilig.nl/Multifir
e-systeem-hp



https://monchy.com/product/natural-waxes/
https://monchy.com/product/natural-waxes/
https://www.drycon.nl/
https://hermadix.nl/
https://www.transfurans.be/
https://www.tenco.nl/
https://burnblock.com/
https://www.foreco.nl/nl/producten/safewood?category=Bouw
https://www.keim.com/soldalan
https://www.linova.nl/Verfgrondstoffen-en-olien/Lijmen-en-Bindmiddelen/waterglas-kali.aspx
http://www.brandveilig.nl/systeem_hp.html
http://www.brandveilig.nl/systeem_hp.html
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Accsys Group, Arnhem

Finti, Haaksbergen

Foreco, Dalfsen

Hestus, Arnhem

International
ThermoWood Association

LDC Wood, Oostende (B)

LunaWood (Finland;
distributie in Nederland)

Platowood, Arnhem

Peppelhout, Haaren (N-Br)

StoraEnso (Finland,
Zweden; distributie in De
Lier)

3.5 Gemodificeerd hout
Verduurzaamd naaldhout
met verbeterde
dimensiestabiliteit en
waterafstoting (Accoya)
Thermisch verduurzaamd
grenen (Finti®) voor
ramen, kozijnen, deuren,
boeidelen, gevelbekleding
Verduurzaamd naaldhout
(NobelWood en
WaxedWood) voor gevels
Brandvertraagd hout door
impregneren met 100%
natuurlijke ingrediénten
(Burnblock, zie 3.4.4)
Associatie van
thermowood producenten
Thermisch verduurzaamd
hout: ayous, fraké,
grenen, vuren, populier en
es (LDCwood®
ThermoWood®)
Thermisch verduurzaamd
naaldhout
(ThermoWood®)

Thermisch verduurzaamd
fraké, vuren en populieren
hout (Platowood)
Thermisch verduurzaamd
populierenhout uit
Nederland

Verduurzaamd hout
(ThermoWood)

www.accoya.com/nl ;
www.boogaerdthout.nl/ac

coya

www.finti.com

www.foreco.nl/nobelwood

www.foreco.nl/waxedwood

https://hestus.nl

www.thermowood.fi

https://ldcwood.com ;
https://jenowood.nl

https://lunawood.com/the
rmowood ;
https://gadero.nl/lunawoo
d

www.platowood.nl

www.peppelhout.nl

www.storaenso.com/ther

mowood ;

wWww.storaenso.com/distri

butie-De-Lier


https://www.accoya.com/nl/
https://www.boogaerdthout.nl/houtsoort/accoya/
https://www.boogaerdthout.nl/houtsoort/accoya/
https://www.finti.com/
http://www.foreco.nl/nobelwood
https://www.foreco.nl/nl/producten/waxedwood?category=Bouw
https://hestus.nl/
https://www.thermowood.fi/
https://ldcwood.com/nl-be
https://jenowood.nl/
https://lunawood.com/thermowood/
https://lunawood.com/thermowood/
https://gadero.nl/lunawood/
https://gadero.nl/lunawood/
https://www.platowood.nl/
https://www.peppelhout.nl/
https://www.storaenso.com/en/products/wood-products/cladding-and-decking/thermowood
https://www.storaenso.com/en/products/wood-products/cladding-and-decking/thermowood
https://www.storaenso.com/en/about-stora-enso/stora-enso-locations/de-jong-mill
https://www.storaenso.com/en/about-stora-enso/stora-enso-locations/de-jong-mill
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SWM Wood (Finland;
distributie in Bunnik)

Webwinkels voor
thermisch verduurzaamd
hout

De Mors Panelen, Rijssen

Eden bv, Opheusden
Fetim bv, Amsterdam

L] Solutions, Hardenberg

Martens Keramiek,
Dinteloord

Mobilane bv, Bemmel

Mostert de Winter, Breda

Nabasco Products, Delft

Thermisch verduurzaamd

hout: ayous, fraké, vuren,

movingui, dabema
(NoirWood®)

3.6.1 Gevelbekleding
Vliesgevelpaneel met
isolerende kern van
gerecyclede kurk, Gutex
houtvezelplaat of Arvenol
PUR-schuim
Houten gevelbekleding
Hout gelamineerd met
kunststof toplaag
(Protex), Verduurzaamd
Europees naaldhout
(ModiWood)
Houtvezelcomposiet
gevelbekleding (Neolife)
Mineraal gebonden
populiervezel geveltegel
(Kerloc)

Groene gevels,
gevelbeplanting en
verticale tuinen
Groene gevels,
gevelbeplanting en
verticale tuinen
(Modulogreen®)
Natuurlijke

vezelversterkte composiet

gevelbekleding
(Nabasco®)

WWW.Swm-wood.com ;
https://noirwood.nl

www.baxhout.nl ;
www.felixwood.nl ;
www.gevenhout.nl ;
https://housewood.nl

https://demors.nl/panelen

www.edenbv.nl

https://fetimgroup.com/nl

https://ljsolutions.nl/neolif

e-gevelsystemen

https://martensgroep.eu/

gevelbekleding

https://mobilane.com/nl

www.mostertdewinter.nl

https://nabasco.nl



https://www.swm-wood.com/
https://noirwood.nl/
https://www.baxhout.nl/toepassingen
https://www.felixwood.nl/houten-gevelbekleding
https://www.gevenhout.nl/producten
https://housewood.nl/houtsoorten/
https://demors.nl/onze-producten/panelen/
https://www.edenbv.nl/gevelbekleding/
https://fetimgroup.com/nl_NL/
https://ljsolutions.nl/neolife-gevelsystemen/
https://ljsolutions.nl/neolife-gevelsystemen/
https://martensgroep.eu/nl/producten/gevelbekleding/productinformatie
https://martensgroep.eu/nl/producten/gevelbekleding/productinformatie
https://mobilane.com/nl/
https://www.mostertdewinter.nl/nl/groene-gevels/
https://nabasco.nl/
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Paulussen, Retie (Belgi€) Onbehandeld (tropisch) www.paulussen.be
hout voor gevelbekleding,
dakbedekking en

terrassen (Forestlines)

Pro Suber, Terneuzen Geéxpandeerde kurk WWWw.prosuber.com

www.semDerqreen.com/qr
oendak

Sempergreen, Odijk Gevel- en dakbeplanting

Werzalit, Lienz (AT;
Nederlandstalige website)

HD vezelplaat (square www.werzalit.com/nl
HPL) en WPC (selecta

REFINE)

https://zwarthout.com ;
https://burnedwood.com ;
https://fumano.nl/yakisug

Leveranciers van gebrand
hout voor gevelbekleding

i;
https://hibgevels.nl/gebra
nd-hout ;
https://ecohout.be/Gebra
nd-hout

Meer materialen zijn geschikt voor gevelbekleding, zoals genoemd in: 3.5
Gemodificeerd hout; 3.6.5 HPL; 3.7.8 Vezelkunststof composieten

3.6.2 Spaanplaat
Compostboard, Liessel Decoratieve spaanplaat op www.compostboard.bio
basis van lokale hennep-,
vlas- of paprikavezels;
100% biobased binder uit

reststromen van

veevoedersector

LCDA (F)
Linex Pro-grass bv,
Koewacht

Koskisen (Finland;
distributie in Nederland)

Unilin, Oostrozebeke (B)

Hennepscheven plaat
Vlasschevenspaanplaat

Meubelplaat gebonden
met ligninehars (Zero-
Panels)

Spaanplaat op basis van
95% gerecycled hout

https://linex.nl
https://koskisen.fi/zero-

panels ;
www.maiburg.nl/zero-

panels
www.unilin.com/panelen



https://www.paulussen.be/
https://www.prosuber.com/
http://www.sempergreen.com/groendak
http://www.sempergreen.com/groendak
http://www.werzalit.com/nl
https://zwarthout.com/nl/
https://burnedwood.com/
https://fumano.nl/nl/yakisugi-2
https://fumano.nl/nl/yakisugi-2
https://hibgevels.nl/waarom-gebrand-hout-als-gevelbekleding-kiezen/
https://hibgevels.nl/waarom-gebrand-hout-als-gevelbekleding-kiezen/
https://ecohout.be/cat_.php?hcat=Gevel&hc=1597&cat=Gebrand%20hout&cc=289
https://ecohout.be/cat_.php?hcat=Gevel&hc=1597&cat=Gebrand%20hout&cc=289
https://www.compostboard.bio/
https://linex.nl/
https://koskisen.fi/en/product/zero-furniture-board/
https://koskisen.fi/en/product/zero-furniture-board/
https://www.maiburg.nl/maiburg/nl/EUR/Maiburg-Catalog/Maigreen/c/CAT_MAIGREEN#twn|?tn_q=zero%20panel
https://www.maiburg.nl/maiburg/nl/EUR/Maiburg-Catalog/Maigreen/c/CAT_MAIGREEN#twn|?tn_q=zero%20panel
https://www.unilin.com/nl/panelen
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Finsa (Spanje; distributie
in Nederland)

InvestWood (Portugal;
distributie in Nederland)

Sonae Arauco (Duitsland;
vestiging in Woerden)

Unilin, Oostrozebeke
(Belgié€)

BuildingSuits, Waalwijk
Fibo, verschillende
verkooppunten in
Nederland

Fundermax
Milin bv, Nieuwegein

Resopal, Breda

Trespa, Weert

3.6.3 MDF
Houtvezelplaat met lijm
verkregen uit de schors
van de boom zelf en met
een biologische was
(Fibrapan BIO)

Massief gekleurd MDF
(Valchromat® en Valboar)
Dampopen MDF
(Agepan®)

Houtvezelplaat met binder
uit de perskoek van
raapzaad en zonnebloem
(Fibralux)

3.6.5 HPL
HPL plaat (UniKern®)
Panelen bestaande uit
multiplex kern,
decoratieve HPL voorzijde
en CPL achterzijde;
geschikt voor badkamers
zonder betegeling
HPL plaat (Max HPL)

HPL plaat (Milyt®)
Decoratieve HPL platen
voor gevels, boeiboorden
en in sanitaire ruimtes
HPL met toplaag van
melamine-gebaseerde
decoratieve coating, 70%
biobased (Trespa). Tevens
met helft van hars
vervangen door lignine,
85% biobased (TopLab®
Plus ALIGN)

www.finsa.com/nl

www.investwood.pt/en

WWW.sonaearauco.com/ag
€pan

www.unilinpanels.com/bio
based-mdf

www.buildingsuits.nl

https://fibosystem.nl

www.fundermax.com/hpl

www.milin.nl/milyt
https://dks.international/r
esopal

www.trespa.com/nl



https://www.finsa.com/nl/fibrapan-bio
https://www.investwood.pt/en/
https://www.sonaearauco.com/products/agepan/agepan-system/
https://www.sonaearauco.com/products/agepan/agepan-system/
https://www.unilinpanels.com/nl-nl/interieur/bruut-plaatmateriaal/biobased-mdf
https://www.unilinpanels.com/nl-nl/interieur/bruut-plaatmateriaal/biobased-mdf
https://www.buildingsuits.nl/
https://fibosystem.nl/
https://www.fundermax.com/en/Applications/Exterior%20Apllications/Facades
https://www.milin.nl/kunststof-platen/milyt
https://dks.international/resopal
https://dks.international/resopal
http://www.trespa.com/nl
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Unilin, Wielsbeke (B)

Ecoboard international by,

Delft

Ekopanely (Tsjechié)

Ortech (Australié)

Uniwarm, Vorden

WallArt, Eersel

Bamboo Acoustics, Almere

Bamboologic, Beverwijk

BIC, Schellinkhout

Buco Import, Willebroek
(B)

HPL plaat voor
binnentoepassingen, 88%
biobased (Verneo)

3.6.7 Stropanelen
Panelen op basis van
formaldehyde vrije hars
gebonden strovezels (Eco-
Boards®)

Panelen op basis van
geperst stro met papieren
toplaag t.b.v.
tussenwanden

Panelen op basis van stro
zonder binder met
papieren toplaag t.b.v.
tussenwanden (Durra
Panel®)

Wand- en plafond-
verwarmingsmodule op
basis van stroplaat
(Healture)

3.6.8 Bagasseboard
3D panelen op basis van
bagasse (vezel van
rietsuikerplant)

3.6.9 Bamboe
Akoestische panelen
(Bamboo acoustics)
Bamboe Multiplex, MDF en
OSB; balken; vloeren;
fineer; gevelbekleding.
Teelt in Europa
Parket, plaatmateriaal en
composiet (PLYBOO)
Bamboe producten voor
interieur en exterieur:
vloeren, parketten,

www.unilinpanels.com/hpl

https://ecoboardinternatio
nal.com

www.ekopanely.com ;
https://ekopanely.co.uk

www.ortech.com.au

www.uniwarm.nl/healture

https://mywallart.com/ba
gasse

www.bambooacoustics.nl

https://bamboologic.eu/nl
https://bamboebouwneder
land.nl

www.plyboo.nl

www.bamboe-ecobam.be



https://www.unilinpanels.com/en/interior/hpl-boards
https://ecoboardinternational.com/
https://ecoboardinternational.com/
https://www.ekopanely.com/
https://ekopanely.co.uk/
https://www.ortech.com.au/
https://www.uniwarm.nl/nl/producten/healture-wandmodule/
https://mywallart.com/en/eco-friendly
https://mywallart.com/en/eco-friendly
http://www.bambooacoustics.nl/
https://bamboologic.eu/nl/
https://bamboebouwnederland.nl/
https://bamboebouwnederland.nl/
http://www.plyboo.nl/
http://www.bamboe-ecobam.be/
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Hermetico, Geleen

MOSO International bv,
Zwaag

Boerboom, Bergeijk

Cannassette, Assen

Cyclin, Venlo

HempFlax, Oude Pekela

Het Stille Verzet,
Rotterdam

Holland Wol Collectief,
Rottedam

Isolena (AT; distributie in
Nederland)

Isovlas, Oisterwijk

Knauf

meubelpanelen,
keukenbladen en
gevelbekleding (EcoBam)

Bamboekozijnen

Parket, plaatmateriaal,
plafondpanelen, balken,
gevelbekleding,
terrasdelen, fineer, op rol
3.6.10 Geluidisolatie
Akoestische panelen op
basis van uiteenlopende
houtgebaseerde panelen
Akoestisch paneel op basis
van hennepvezel en kalk
(Cannassette® Indoor)
Geluidisolatie plaat op
basis van oud-papiervezel
voor binnenwanden
Isolatie op basis van
vezelhennep (Hempflax
Felt en Hemp Isolatie)
Akoestische panelen op
basis van kurk, hennep,
papier, riet, zeewier
Geluidisolatie op basis van
Nederlandse wol
Schapenwol gebaseerd
akoestisch paneel
(Silentum)
Geluidwerende isolatie op
basis van vlas
Houtwolcementplaten
(Heraklith) en
houtwolmagnesietplaten
(Heradesign)

www.hermetico.nl/bambo
e

WWW.Mmoso-bamboo.com

www.boerboom.nl

https://123geluidsscherm.
nl/Cannassette-Indoor

https://cyclin.nl

www.hempflax.com/isolati
e

www.stilleverzet.nl

www.hollandswolcollectief
shop.nl/akoestisch-vilt

www.isolena.com/silentum
www.groenebouwmaterial
en.nl/silentum
www.isovlas.nl/geluidswer
ende-isolatie

https://knauf.com/houtwo
I-panelen ;
https://knauf.com/herade
sign



http://www.hermetico.nl/bamboe
http://www.hermetico.nl/bamboe
https://www.moso-bamboo.com/nl/
https://www.boerboom.nl/
https://123geluidsscherm.nl/onze-producten/Cannassette-Indoor/
https://123geluidsscherm.nl/onze-producten/Cannassette-Indoor/
https://cyclin.nl/
https://www.hempflax.com/en/applications/construction/
https://www.hempflax.com/en/applications/construction/
https://www.stilleverzet.nl/
https://www.hollandswolcollectiefshop.nl/collections/interieur-akoestisch-vilt
https://www.hollandswolcollectiefshop.nl/collections/interieur-akoestisch-vilt
https://www.isolena.com/en/silentum-acoustic-panels/
https://www.groenebouwmaterialen.nl/silentum-akoestisch-paneel.html
https://www.groenebouwmaterialen.nl/silentum-akoestisch-paneel.html
https://www.isovlas.nl/geluidswerende-isolatie/
https://www.isovlas.nl/geluidswerende-isolatie/
https://knauf.com/nl-BE/gemarkeerd-producten/isolatie/heraklith-houtwol-panelen/voordelen/geluid-absorptie
https://knauf.com/nl-BE/gemarkeerd-producten/isolatie/heraklith-houtwol-panelen/voordelen/geluid-absorptie
https://knauf.com/nl-NL/p/producten?search=heradesign
https://knauf.com/nl-NL/p/producten?search=heradesign
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Sguld (Denemarken) Akoestische panelen op www.sould.dk
basis van zeegras
3.6.11 Overige vezelplaten

Blueblocks, Utrecht Plaatmateriaal op basis www.blueblocks.nl/seawoo
van bruin zeewier d
(Seawood)

HuisVeendam, Veendam Decoratieve panelen op www.huisveendam.com
basis van lokale biovezels
en zetmeel

SAM Panels, Venlo Plaatmateriaal gemaakt www.Sampanels.com

van oudpapier-vezels en
agro-reststromen zoals
gras, hennepstof en
koeienmest
Van Hier, Loosdrecht Vezelplaten op basis van https://van-hier.com
vezelreststromen en
shelgroeiende gewassen
van Nederlandse bodem

3.7.1 Vezelkalk en -cement
Acroniq, Stiens Kalksteenmeel-cement- https://acroniq.nl
olivijn gebonden
miscanthus (Xiriton)

Cedral, Kapelle-op-den- Houtvezel-cement platen www.cedral.world/nl
Bos (Belgié) (Cedral®) voor gevel, dak
en terras
Cetris (Tsjechié; Cementgebonden www.cetris.cz/en
distributie in Nederland) spaanplaat (Cetris®)
Dun Agro, Oude Pekela Prefab bouwelementen op  https://dunagrohempgrou

basis van hennepscheven p.nl/kalkhennepbouw
en hydraatkalk

EXIE, Herzele (B) Kalkhennep scheven voor  www.exie.be
storten of inblazen
(CaNaDry®)
HempFlax, Oude Pekela Kalkhennep mortel voor www.hempflax.com/hb

gieten of spuiten
(HempFlax HB)

IsoHemp, Fernelmont (B) Kalkhennep bouwblokken www.isohemp.com/nl



https://www.sould.dk/
https://www.blueblocks.nl/portfolio/seawood/
https://www.blueblocks.nl/portfolio/seawood/
https://www.huisveendam.com/
https://www.sampanels.com/
https://van-hier.com/
https://acroniq.nl/
https://www.cedral.world/nl-nl/
https://www.cetris.cz/en/
https://dunagrohempgroup.nl/kalkhennepbouw
https://dunagrohempgroup.nl/kalkhennepbouw
https://www.exie.be/
http://www.hempflax.com/hb
https://www.isohemp.com/nl
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Isotex (Italié; distributie
in Nederland)

Knauf, Oosterhout

Siniat, Farmsum

Troldtekt bv, Maarheeze

Leden Stichting
Schuimbeton Nederland

Xella Nederland by,
Gorinchem

Fermacell bv, Niftrik

Gyproc, Vianen

Knauf, Utrecht

Siniat bv, Farmsum

Basilisk, Delft

Houtvezel-cement blokken
en platen

Houtwolcementplaten voor
brandwerende en
isolerende wanden en
plafonds (Heraklith)
Cementgebonden
houtvezelplaat (Duripanel)
Houtwolcement voor
thermische en akoestische
wand en plafondsystemen
(Troldtekt)

3.7.2 Schuimbeton
Schuimbeton (gieten;
storten)

Schuimbeton blokken
(Ytong) en gewapend
schuimbeton (Hebel)
3.7.3 Gipsvezelplaat
Gipsvezelplaat op basis
van (gerecyclede)
papiervezels (fermacell®)
Gipsvezelplaat voor wand
en plafondafwerking
(Rigidur)
Breed assortiment
gipsvezelplaatmaterialen
voor binnenwanden en
vloeren (Brio)
Gipsvezelplaten op basis
van hout- en glasvezels
voor vloeren, wanden en
plafonds (LaDura)
3.7.4 Kalk en kalksteen
Zelf-herstellend beton
m.b.v. micro-organismen

https://en.blocchiisotex.co
m ;

www.ecobrix.nl/isotex

https://knauf.com/nl/hera
klith

www.siniat.nl/cementplate

n
www.troldtekt.nl/akoestie
k

https://schuimbetoninfo.nl

www.xella.nl

www.fermacell.nl/gipsveze
Iplaten

www.gyproc.nl/rigidur

https://knauf.com/Gipsvez
elplaten

WWwWW.Siniat.nl

https://basiliskconcrete.co
m



https://en.blocchiisotex.com/
https://en.blocchiisotex.com/
https://www.ecobrix.nl/bouwen-met-isotex/veilig-bouwen
https://knauf.com/nl/heraklith
https://knauf.com/nl/heraklith
https://www.siniat.nl/nl-nl/producten-systemen/producten/cementplaten/
https://www.siniat.nl/nl-nl/producten-systemen/producten/cementplaten/
http://www.troldtekt.nl/akoestiek
http://www.troldtekt.nl/akoestiek
https://schuimbetoninfo.nl/
http://www.xella.nl/
http://www.fermacell.nl/gipsvezelplaten
http://www.fermacell.nl/gipsvezelplaten
http://www.gyproc.nl/rigidur
https://knauf.com/Gipsvezelplaten
https://knauf.com/Gipsvezelplaten
http://www.siniat.nl/
https://basiliskconcrete.com/
https://basiliskconcrete.com/
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Sakrete, Borger

Schelpkalkmortels
Nederland, Rotterdam

BTC Chemical Distribution,
Waterloo (B)
Technostuc Systemen,

Hardenberg
Claytec, Viersen (D)

Tierrafino, Amsterdam

Lemix (Duitsland;
distributie in Nederland)

Oskam, Lekkerkerk

WEM, Urmitz (Duitsland;
distributie in Nederland)

Argex, Zwijndrecht (B)

die kalksteen afzetten in
gevormde scheuren
Kalk-cementmortel voor
metsel-, stuc- en
voegwerk
Kalkmortel op basis van
schelpen voor vloeren,
metsel- en pleisterwerk
3.7.5 Leem en silt
Additief om leem
weerbestendiger te maken
(Acronal®)
Leem- en andere stuc- en
isolatie-materialen
Leembouwplaten, leem en
verdere benodigdheden
voor leemstuc
Leemstuc, leemverf,
stampleem,
leembouwplaten
Leemplaten op basis van
houtvezels en jute-weefsel
backing voor wanden en
vloeren
Leemproducten en
leemsteen machines
Leemplaten

Webwinkels
gespecialiseerd in
leemproducten

3.7.6 Klei
Bouwblokken op basis van
geéxpandeerde kleikorrels
(ClimaSono); prefab
elementen, stortklaar en

www.sakrete.nl/kalkceme
nt

www.schelpkalkmortels.nl

www.btc-
europe.com/nl/BE/nc

www.technostuc.nl/leempr

oducten
https://claytec.de/en

https://tierrafino.nl

https://lemix.eu

https://oskam-vf.com

https://wandheizung.de/le
hmplatte
www.leemproducten.nl ;
https://leemshop.nl

https://argex.eu/nl



https://www.sakrete.nl/producten/kalkcement
https://www.sakrete.nl/producten/kalkcement
https://www.schelpkalkmortels.nl/
http://www.btc-europe.com/nl/BE/nc
http://www.btc-europe.com/nl/BE/nc
http://www.technostuc.nl/leemproducten
http://www.technostuc.nl/leemproducten
https://claytec.de/en
https://tierrafino.nl/
https://lemix.eu/
https://oskam-vf.com/
https://wandheizung.de/service/produkte/lehmplatte.html
https://wandheizung.de/service/produkte/lehmplatte.html
https://www.leemproducten.nl/
https://leemshop.nl/
https://argex.eu/nl
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Fassat, Enter
NBK Architectural products,

Emmerich (D)
Terrecotte Europe, Hoorn

Eubdolithwerke AG
(Zwitserland)

Holonite, Tholen

Repoxit AG (Zwitserland)

pompbaar (Pompmix)
(licht)beton

Losmaakbare terracotta
gevelpanelen

Terracotta gevelbekleding

Terracotta wand- en
vloertegels, en
gevelbekleding
Bedrijven gespecialiseerd
in leveren van
bouwproducten op basis
van klei

3.7.7 Composiet steen
Hoge sterkte
gietvloertoplagen op basis
van magnesiet gebonden
houtdeeltjes (Eubdolith)
Composietsteen waarvan
binder 54% bio-based
Gietvloer op basis van
magnesiet gebonden
houtdeeltjes (Repoxit-
Steinholz)

www.fassat.nl/terracotta-

panelen
https://nbkterracotta.com

www.terrecotte-

europe.com/nl

www.hetsteenhuys.nl ;
www.vandersanden.com/te
rra-cotta

www.eubolith.ch

www.holonite.nl/biobased

WWW.repoxit.com/steinhol

Z

3.7.8 Vezel-Kunststofcomposieten

Beologic, Sint-Denijs (B)

BioPanel, Lochem

Cato Composites, Rheden

The Compound Company,
Enschede

Natuurlijke vezel
versterkte (fossiele)
polymer compounds voor
spuitgieten en extrusie
Hennep vezel-PLA
compound voor o.a.
spuitgieten, 100%
biobased

Vlas-PLA composieten
Natuurlijke
vezelversterkte

www.beologic.com

https://biopanel.nl

www.cato-composites.com

www.thecompoundcompa
ny.com/natural-fibers



https://www.fassat.nl/terracotta-panelen
https://www.fassat.nl/terracotta-panelen
https://nbkterracotta.com/
https://www.terrecotte-europe.com/nl/
https://www.terrecotte-europe.com/nl/
https://www.hetsteenhuys.nl/
https://www.vandersanden.com/nl-be/products-and-solutions/terra-cotta-0
https://www.vandersanden.com/nl-be/products-and-solutions/terra-cotta-0
http://www.eubolith.ch/
http://www.holonite.nl/biobased
http://www.repoxit.com/steinholz
http://www.repoxit.com/steinholz
https://www.beologic.com/
https://biopanel.nl/
https://www.cato-composites.com/
https://www.thecompoundcompany.com/products/ecoforte/natural-fibers/
https://www.thecompoundcompany.com/products/ecoforte/natural-fibers/
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EconCore, Leuven

FKUR, Willich (D)

HempWood Nederland,
Vaassen

Hiendl, Bogen (D)

Holland Composites,
Lelystad

Innodeen, Lochem

Korrels, Wapenveld

Kosche, Much (D)

compounds voor
spuitgieten (EcoForte® NF)
Sandwich panelen op
basis van vlas-PLA
Natuurvezel versterkt PE
(Terralene®)
Biocomposiet planken en
platen op basis van totale
hennepstengel en
biobased binder
(HempWood®)
Natuurlijke vezel-
versterkte compounds
voor spuitgieten en
extrusie

Biocomposiet voor
gevelbekleding en
interieur op basis van
vlas, jute, glas of koolstof
vezels en 100% biobased
hars. Sandwich paneel
met kern op basis van
kurk of gerecycled karton
of rPET schuim
(Duplicor®).

Onderzijde van
dorpelsysteem op basis
van 70% houtvezel uit A-
hout en reststromen en
30% gerecycled PP
(Compodeen)
Herverwerking van recycle
en biobased thermo-
plastische compounds
WPC profielen en planken
Kovalex®)

https://econcore.com/bio-

based-panels
https://fkur.com/terralene

www.hempwoodnederland

.nl

www.hiendl-
kunststofftechnik.de/nfc

www.duplicor.nl ;
www.hollandcomposites.nl

www.innodeen.nl

www.korrels.nl/ecompoun

ds

https://kosche.de/kovalex



https://econcore.com/en/technology/technology-for-licensing/bio-based-panels
https://econcore.com/en/technology/technology-for-licensing/bio-based-panels
https://fkur.com/biokunststoffe/terralene/
https://www.hempwoodnederland.nl/
https://www.hempwoodnederland.nl/
https://www.hiendl-kunststofftechnik.de/hiendl-nfc/
https://www.hiendl-kunststofftechnik.de/hiendl-nfc/
https://www.duplicor.nl/nl/
https://www.hollandcomposites.nl/nl/
https://www.innodeen.nl/
https://www.korrels.nl/compounds/ecompounds-compounds-gebaseerd-op-productie-uitvallen/
https://www.korrels.nl/compounds/ecompounds-compounds-gebaseerd-op-productie-uitvallen/
https://kosche.de/produkte/kovalex/

129

Méller, Meschede-
Eversberg (D)

Nabasco Products, Delft

PAM, Almelo
Sappi, Maastricht

Scabro, Katwijk

Jory Swart, Zaandam

Tecnaro, Ilsfeld-Auenstein

(D)

WPC profielen en planken
voor vensterbanken,
terras en schutting
(Lignodur®)

Natuurlijke
vezelversterkte composiet
producten (Nabasco®)
Houtcomposiet systemen
Papiervezel versterkt
(fossiel)_PP (Symbio), 20-
40% biobased

Vlas-PLA en vlas-PP
prepregs, respectievelijk
100% en 60% biobased
Sandwichpanelen op basis
van hennepvezel
composiet

Natuurlijke
vezelversterkte
compounds voor
spuitgieten

Leveranciers van
houtvezelcomposiet voor
gevelbekleding,
schuttingen, terras

https://moeller-
profilsysteme.de

https://nabasco.nl

www.pamalmelo.nl
https:
s3.sappi.com/Symbio

cdn-

www.scabro.com/bio-
prepregs

www.joryswart.com/henne
b

www.tecnaro.de

www.beumako.nl/composi
et-vlonderplanken ;
www.buitenpaneel.nl ;
www.compoziet.com ;
www.fiberdeck.nl ;
https://gevelbekleding-

composiet.nl ;
www.mthekwerken.nl

3.7.9 Hernieuwbare kunststoffen

Covestro (Duitsland)

Envalior, Dusseldorf (D)

Biobased polyisocyanaat
crosslinker, 68% biobased

Thermoplastisch
elastomeer (Arnitel® Eco),
50% biobased

https://solutions.covestro.
com/Desmodur-CQ-ultra-
N-7300
www.envalior.com/arnitel-
eco



https://moeller-profilsysteme.de/produktvielfalt/
https://moeller-profilsysteme.de/produktvielfalt/
https://nabasco.nl/
https://www.pamalmelo.nl/
https://cdn-s3.sappi.com/s3fs-public/Sappi%20Symbio%20Fact%20Sheets%20-%20English.pdf
https://cdn-s3.sappi.com/s3fs-public/Sappi%20Symbio%20Fact%20Sheets%20-%20English.pdf
http://www.scabro.com/bio-prepregs
http://www.scabro.com/bio-prepregs
https://www.joryswart.com/hennep/
https://www.joryswart.com/hennep/
http://www.tecnaro.de/
https://www.beumako.nl/composiet-vlonderplanken/
https://www.beumako.nl/composiet-vlonderplanken/
http://www.buitenpaneel.nl/
http://www.compoziet.com/
https://www.fiberdeck.nl/
https://gevelbekleding-composiet.nl/gevelpanelen/
https://gevelbekleding-composiet.nl/gevelpanelen/
https://www.mthekwerken.nl/
https://solutions.covestro.com/en/products/Desmodur/Desmodur-CQ-ultra-N-7300_86667711-23505075?SelectedCountry=NL
https://solutions.covestro.com/en/products/Desmodur/Desmodur-CQ-ultra-N-7300_86667711-23505075?SelectedCountry=NL
https://solutions.covestro.com/en/products/Desmodur/Desmodur-CQ-ultra-N-7300_86667711-23505075?SelectedCountry=NL
https://www.envalior.com/en-us/products/arnitel/arnitel-eco.html
https://www.envalior.com/en-us/products/arnitel/arnitel-eco.html
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Evonik (Duitsland)

FKUR, Willich (D)

Orineo, Kortenberg (B)

Pipelife, Enkhuizen

Plantics, Arnhem

Scabro, Katwijk

Sicomin (Frankrijk;
distributie in Visé, Belgié)

TFC, Geel (B)

Total-Corbion, Gorinchem

Biobased polyamide (PA-
6.10 en PA-10.10,
respectievelijk circa 60%
en 100% biobased)
(Vestamid® Terra)
(Gevulde) biobased
thermoplastische
elastomeren, TPE en TPU,
met 40% tot 90%
biobased (Terraprene®)

2 Componenten hars als
binder, coating en schuim,
100% biobased (OriBond;
OriCoat; OriFoam)
Biobased PVC buizen en
leidingen voor o.a. drink-
waternetwerken
Thermohardende hars,
100% biobased, voor
bijvoorbeeld
binnenpanelen en
meubilair
Thermohardende epoxy
harsen, 17-37% biobased,
(Super Sap)

Epoxy voor lamineren,
infusie, RTM, persen,
gelcoats (GreenPoxy), tot
51% biobased
Thermohardende hars,
100% biobased, voor
biovezel composieten en
prepregs (Biorez; Furolite)
Luminy® PLA, 100%
biobased

www.vestamid.com/VEST
AMID-terra

https://fkur.com/terrapre
ne

WWW.O0rineo.com

www.pipelife.nl/bio-
based.html

https://plantics.com

www.scabro.com/bio-

epoxie ;
https://entropyresins.com

https://sicomin.com/green

pOXY ;
www.mctechnics.com/bio-

base-resins

www.transfurans.be

www.totalenergies-
corbion.com/luminy



http://www.vestamid.com/VESTAMID-terra
http://www.vestamid.com/VESTAMID-terra
https://fkur.com/biokunststoffe/terraprene/
https://fkur.com/biokunststoffe/terraprene/
https://www.orineo.com/nl
https://www.pipelife.nl/brand-navigation/future/bio-based.html
https://www.pipelife.nl/brand-navigation/future/bio-based.html
https://plantics.com/
https://www.scabro.com/epoxies/bio-epoxie/
https://www.scabro.com/epoxies/bio-epoxie/
https://entropyresins.com/
https://sicomin.com/en/epoxy-products/epoxy/contact-vacuum-lamination/sr-greenpoxy-56/
https://sicomin.com/en/epoxy-products/epoxy/contact-vacuum-lamination/sr-greenpoxy-56/
http://www.mctechnics.com/en/products/bio-base-resins
http://www.mctechnics.com/en/products/bio-base-resins
https://www.transfurans.be/
http://www.totalenergies-corbion.com/luminy
http://www.totalenergies-corbion.com/luminy
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Van Kaam, Zaandam

Voss Chemie, Antwerpen

Biobased PE leidingen
voor drinkwater, koeling
en warmte-koude-opslag
Epoxy giethars, 30%
biobased

Technische data en
leveranciers van biobased
plastics

Leveranciers van (deels)
biobased harsen

www.vankaam.eu/bio-
based

WWW.V-sure.eu/bio-epoxy

www.ulprospector.com/pla

stics/search ;

www.matweb.com/PLA

WWWw.scabro.com/bio-
epoxie ;
https://sicomin.com/green
poxy ;
www.cardolite.com/formul
ite ;
www.resoltech.com/1010-
eco

3.8.1 Vlaswol en hennepwol non-wovenvlies

Greenlnclusive, Drachten

Isolina, ‘s Hertogenbosch

Isovlas, Oisterwijk

Kingspan (Duitsland)

Hennepwolisolatie
(HempWool)

Isolatie, bouwvilt en
ondertapijt op basis van
vlasvezels

Bouwisolatie (Isovlas PL
en PN), dakelementen
(Isovlas VRD) en
onderplaten (Isovlas
Reno) op basis van
vlasvezels
Hennepwolisolatie
(HemKor)

https://greeninclusive.nl

WWwWw.isolina.com

www.isovlas.nl

www.kingspan.com/nl/he
mkor ;
www.hempflax.com

3.8.2 Cellulose en houtvezel isolatie

AcoustIQ, Brummen

Cellubor, Oss

Spuitpleister op basis van

cellulosevezel (Sprayplan)

Cellulose isolatie op basis
van gerecycled papier

www.acoustiqg.nl

www.cellubor.com



https://www.vankaam.eu/bio-based
https://www.vankaam.eu/bio-based
https://www.v-sure.eu/nl/bio-epoxy-glosscoat-a-b-1-kg
http://www.ulprospector.com/plastics/search
http://www.ulprospector.com/plastics/search
https://www.matweb.com/Search/MaterialGroupSearch.aspx?GroupID=1171
https://www.scabro.com/epoxies/bio-epoxie/
https://www.scabro.com/epoxies/bio-epoxie/
https://sicomin.com/en/epoxy-products/epoxy/contact-vacuum-lamination/sr-greenpoxy-56/
https://sicomin.com/en/epoxy-products/epoxy/contact-vacuum-lamination/sr-greenpoxy-56/
https://www.cardolite.com/products/formulite/
https://www.cardolite.com/products/formulite/
https://www.resoltech.com/en/markets/1010-eco-detail.html
https://www.resoltech.com/en/markets/1010-eco-detail.html
https://greeninclusive.nl/
http://www.isolina.com/
https://www.isovlas.nl/
https://www.kingspan.com/nl/nl/producten/isolatieplaten/gevelisolatieplaten/hemkor-jute-blend/
https://www.kingspan.com/nl/nl/producten/isolatieplaten/gevelisolatieplaten/hemkor-jute-blend/
http://www.hempflax.com/
http://www.acoustiq.nl/sprayplan
http://www.cellubor.com/
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Climacell (D)

Gutex (D)

iCell (Zweden)

Isocell (F, A, CH)

Isoproc, Banholt

Soprema (Belgié; 15
vestigingen in Nederland)
Schneider Holz (Duitsland)

Sonae Arauco (Duitsland;
vestiging in Woerden)
Soprema, IJIst

Steico, Feldkirchen (D)

Thermofloc (Oostenrijk;
distributie in Nederland)

Warmteplan, Brummen

Amorim Benelux bv,
Tholen

Biomat, Axel

Cellulose isolatie op basis
van gerecycled papier
Isolatie op basis van
houtvezels: Drukvaste
platen; flexibele matten;
inblaasisolatie

Cellulose isolatieplaten en
vlokken (iCell)

Cellulose en houtvezel
isolatievlokken

Cellulose isolatievlokken
(iQ3)

Isolatiemat op basis van
houtvezel (Pavatex)
Houtvezel isolatie:
Drukvaste platen;
flexibele matten;
inblaasisolatie

Houtvezel isolatie panelen
(Agepan®)

Flexibele en drukvaste
(o.a. PavaFlex) isolatie op
basis van houtvezels
Flexibele, drukvaste en
inblaas isolatie op basis
van houtvezel
Inblaasisolatie op basis
van oud papier

Cellulose- (Isofloc), karton
(Circufloc) en houtvezel
isolatie (Gutex)

Kurkvloeren

Spuitkurk

www.climacell.de

https://gutex-benelux.eu

https://icell.se/skiva

www.isocell.com/nl

www.isoproc.be/nl ;
www.ig3-tech.eu

www.soprema.nl/houtveze

lisolatie

www.schneider-holz.com

WWW.Sonaearauco.com/ag

€pan

www.soprema.nl

www.steico.com/nl

www.thermofloc.com/nl

www.warmteplan.nl

3.8.3 Kurk en kurkproducten

www.amorimcorkflooring.

nl

www.biomat.eu/spuitkurk



http://www.climacell.de/
https://gutex-benelux.eu/
https://icell.se/skiva/
http://www.isocell.com/nl
http://www.isoproc.be/nl
https://www.iq3-tech.eu/nederland/
https://www.soprema.nl/houtvezelisolatie
https://www.soprema.nl/houtvezelisolatie
https://www.schneider-holz.com/
https://www.sonaearauco.com/products/agepan/agepan-system/
https://www.sonaearauco.com/products/agepan/agepan-system/
http://www.soprema.nl/
http://www.steico.com/nl
https://www.thermofloc.com/nl
http://www.warmteplan.nl/
https://www.amorimcorkflooring.nl/
https://www.amorimcorkflooring.nl/
https://www.biomat.eu/shop/category/spuitkurk-spuitkurk-decoproyec-pro-283
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Diasen (Italig;
vertegenwoordiging in
Belgié)

Duurzame Gevelgroep,
Steenbergen

Forbo, Krommenie
Isokurk, Alken (B)

Pro Suber, Terneuzen

The Cork Company,
Rotterdam

Van Alten bv, Lelystad

Van Avermaet, Lokeren

(B)

Easycell, Amsterdam

Merford, Gorinchem

Soprema (Belgié; 15

vestigingen in Nederland)

VRK Isolatie & Akoestiek,
Tilburg

Kalk gebonden kurk
pleister voor thermische
en akoestische isolatie
(Diathonite)

Spuitkurk

Kurklinoleum
Spuitkurk
Geéxpandeerde kurk voor
0.a. (drukvaste) isolatie
en decoratieve wanden;
kurkkorrels voor
inblaasisolatie
Breed assortiment kurk
(isolatie) producten
Kurkvloeren, -parket, -
laminaat; wand- en
plafondbekleding
Kurkproducten voor
vloeren, wanden en
isolatie. Tevens
gelamineerde kurk-kokos
isolatieplaten

3.8.4 Katoen
Isolatiemat op basis van
gerecyclede katoen, jute
en linnen (Isovegetal)
Isolatiemat op basis van
85% gerecyclede katoen
(Eco-Cousstic)
Isolatiemat op basis van
gerecyclede jeans
(Pavatextil P)
Isolatieplaten op basis van
90% gerecyclede
spijkerbroeken (Métisse)

www.diasen.com ;
https://ecologe.eu/diasen

www.natuurlijkspuitkurk.n
|

www.forbo.com/corkment
https://iso-kurk.be
WWW.prosuber.com

https://mutrexinternation
al.com

www.vanalten.eu

www.kurk.be ;
www.kurk.be/kurk-kokos

www.easycell.nl/isovegeta
|

www.merford.com/nl/eco-

coustic

WWWw.soprema.be/oude-
jeans-isolatie

https://vrk-isolatie.nl



https://www.diasen.com/en/products-catalogue/
https://ecologe.eu/nl/producten/diasen/
https://www.natuurlijkspuitkurk.nl/
https://www.natuurlijkspuitkurk.nl/
https://www.forbo.com/flooring/nl-nl/producten/linoleum/akoestisch-linoleum/corkment/bxr5m3
https://iso-kurk.be/
https://www.prosuber.com/
https://mutrexinternational.com/
https://mutrexinternational.com/
https://www.vanalten.eu/
https://www.kurk.be/
http://www.kurk.be/kurk-kokos
https://www.easycell.nl/product/isovegetal-duurzame-vezelisolatie/
https://www.easycell.nl/product/isovegetal-duurzame-vezelisolatie/
https://www.merford.com/nl/producten/eco-coustic-cotton+20
https://www.merford.com/nl/producten/eco-coustic-cotton+20
https://www.soprema.be/nl/article/conseil/pavatextil-p-van-oude-jeans-tot-duurzaam-isolatiemateriaal
https://www.soprema.be/nl/article/conseil/pavatextil-p-van-oude-jeans-tot-duurzaam-isolatiemateriaal
https://vrk-isolatie.nl/
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Van Avermaet, Lokeren

(B)

Nevima bv, Amersfoort

Doscha, Naarden

Isolena (AT)

Gramitherm (Belgié€)

Strobouwer, Haaren (NBr)
Strotec, Eindhoven

Rietdekkers Gilde

Riet promotie

Vakfederatie Rietdekkers

Argex, Zwijndrecht (B)

3.8.5 Kokos
Mat op basis van
kokosvezel voor
thermische en met name
akoestische isolatie
Vilten voor geluidsisolatie,
geluidsabsorptie en
vloeropleggingen op basis
van kokosvezel, wol en/of
koeienhaar
3.8.6 Schapenwolisolatie
Isolatieproducten op basis
van schapenwol
Thermische- en
geluidsisolatiedekens en -
vilt op basis van
schapenwol
3.8.7 Grasvezelisolatie
Isolatiemat op basis van
natuurgras (Gramitherm®)
3.8.8 Graanstro isolatie
Strobalen en inblaas-stro
Gevel- en wandelementen
en -systemen op basis van
hout en stro-isolatie
3.8.9 Riet
Rieten dakbedekking

Overzicht producten en

diensten voor bezitters

van rieten dak

Rieten dakbedekking
3.8.10 Kleikorrels

Geéxpandeerde kleikorrels

voor o0.a. isolatie tussen

www.kurk.be/kokosisolati
e

www.nevima.nl

www.doscha.nl

www.isolena.com

https://gramitherm.eu/nl

https://strobouwer.nl

www.strotec.nl

https://rietdekkersgilde.co
m

www.rietdekker.nl

www.riet.com

https://argex.eu



https://www.kurk.be/nl/kurkproducten/kurkisolatie/kokosisolatie-kokosrollen/
https://www.kurk.be/nl/kurkproducten/kurkisolatie/kokosisolatie-kokosrollen/
https://www.nevima.nl/
http://www.doscha.nl/
https://www.isolena.com/en/
https://gramitherm.eu/?lang=nl
https://strobouwer.nl/
https://www.strotec.nl/
https://rietdekkersgilde.com/
https://rietdekkersgilde.com/
https://www.rietdekker.nl/
https://www.riet.com/
https://argex.eu/nl/
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Lias Benelux by,
Oudewater

Bos, Deventer

B.J. Visser,

Dokkum

Goldshell, Zoutkamp
Isoschelp, Yerseke
Kooiker Zuigtechniek,
Zwijndrecht

Spaansen, Uitgeest,
Winkel, Zuidoostbeemster

Van Rijn, Katwijk

BioBlow, Haelen

Orange Elephant, Haelen

ThermoStro, Zuidbroek

grond en vloerplaat,
isolerende aanvullingen
Geéxpandeerde kleikorrels
voor groene daken en
lichtgewicht beton (Liapor)
3.8.11 Schelpen
Isolatieschelpen voor
toepassing in kruipruimten
en t.b.v. verharding en
paden
Isolatieschelpen voor
toepassing in kruipruimten
Isolatieschelpen voor
toepassing in kruipruimten
Isolatieschelpen voor
toepassing in kruipruimten
Isolatieschelpen voor
toepassing n kruipruimten
Isolatieschelpen voor
toepassing in kruipruimten
en t.b.v. verharding en
paden
Schelpen t.b.v. kruip-
ruimten, verharding en
paden
3.8.12 Inblaas-isolatie
Inblaasisolatie op basis
van stro
Inblaasisolatie op basis
van Miscanthus
Inblaasisolatie op basis
van stro

www.liapor.nl

www.bosdeventer.nl/schel
pen

www.bjvisser.nl/schelpen

www.goldshell.nl

www.isoschelp.nl

www. kooikerzuigtechniek.
nl/schelpen
www.spaansen.nl/schelpe
n

www.schelpenhandelvanri
jin.nl/strandschelpen

https://bioblow.com

https:

elephants.com
www.thermostro.nl

orange-

3.8.13 Overige isolatie materialen

Bewi (Noorwegen;
vertegenwoordiging in
Nederland)

PLA gebaseerde isolatie
parels (BioFoam®) en

https://bewi.com/biofoam
www.isobouw.nl/biofoam



http://www.liapor.nl/
https://www.bosdeventer.nl/?producten=schelpen
https://www.bosdeventer.nl/?producten=schelpen
https://www.bjvisser.nl/tag/bigbag-schelpen-bestellen-dokkum/
https://www.goldshell.nl/
https://www.isoschelp.nl/
https://www.kooikerzuigtechniek.nl/blaastechniek/schelpen-isolatie/
https://www.kooikerzuigtechniek.nl/blaastechniek/schelpen-isolatie/
https://www.spaansen.nl/product/kleischelpen
https://www.spaansen.nl/product/kleischelpen
https://www.schelpenhandelvanrijn.nl/strandschelpen
https://www.schelpenhandelvanrijn.nl/strandschelpen
https://bioblow.com/
https://orange-elephants.com/producten/inblaas-vezel/
https://orange-elephants.com/producten/inblaas-vezel/
https://www.thermostro.nl/
https://bewi.com/products/biofoam/
https://www.isobouw.nl/nl/kennisbank/wat-is-biofoam/
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FC-i, Rotterdam

Grown Bio, Heerewaarden

Mogu (Itali€é; distributie in

Nederland)

NeptuTherm (Duitsland)

Nestaan, Tholen

Queenels, Breda

Recticel, Wevelgem (B)

Sguld (Denemarken)

Termokomfort, Almere

Unilin, Waregem (B)

Allback Linus (Zweden;
distributie in Nederland

sandwich panelen (SlimFix
Deco)

Isolatie platen op basis
van mycelium en biovezel
reststromen

Mycelium gebaseerde
interieur panelen
Mycelium gebonden
reststromen (o0.a. wol)
voor akoestische
wandpanelen

Isolatie op basis van
Zzeegras uit de
Middellandse zee
(NeptuTherm®)

PUR schuim (Arvenol®),
50% biobased

SIP (Structural Insulated
Panel) bestaande uit PLA
kern en OSB/3 buitenlagen
PIR met (gerecycled)
biobased polyol, 25% op
totaal

Thermisch / akoestisch
paneel op basis van
zeegras

PLA gebaseerde isolatie
parels (Biofoam Pearls®)
PIR met biobased polyoal,
30% op totaal (Utherm
Next)

3.9.1 Afdichtingskitten

Stopverf op basis van
lijnolie en krijt

www.isobouw.nl/slimfixde

co ;
www.synprodo.com/biofo
am

https://fc-i.com

www.grown.bio

https://mogu.bio ;
https://mavotrans.nl/mog
u

https://ecologischbouwma
teriaal.jouwweb.nl/zeegra

Sy

https://ecomat.be/neptut
herm

https://nestaan.nl

https://queenels.com/bio
based

www.recticelinsulation.co

m

www.sould.dk

www.termokomfort.nl/biof
oampearls
www.unilin.com/utherm-
next

https://linoljeprodukter.se



https://www.isobouw.nl/media/11041/10029979_brochure_slimfixdeco_lr.pdf
https://www.isobouw.nl/media/11041/10029979_brochure_slimfixdeco_lr.pdf
https://www.synprodo.com/materials/biofoam/
https://www.synprodo.com/materials/biofoam/
https://fc-i.com/
https://www.grown.bio/
https://mogu.bio/
https://mavotrans.nl/mogu-foresta-systeem.html
https://mavotrans.nl/mogu-foresta-systeem.html
https://ecologischbouwmateriaal.jouwweb.nl/isolatie-kopie/zeegras
https://ecologischbouwmateriaal.jouwweb.nl/isolatie-kopie/zeegras
https://ecologischbouwmateriaal.jouwweb.nl/isolatie-kopie/zeegras
https://ecomat.be/producten/detail/neptutherm
https://ecomat.be/producten/detail/neptutherm
https://nestaan.nl/
https://queenels.com/biobased-bouwsysteem/
https://queenels.com/biobased-bouwsysteem/
https://www.recticelinsulation.com/nl/impact
https://www.recticelinsulation.com/nl/impact
https://www.sould.dk/
https://www.termokomfort.nl/isolatieparels/biofoampearls
https://www.termokomfort.nl/isolatieparels/biofoampearls
https://www.unilin.com/en/unilin-stories/pushing-limits-utherm-next
https://www.unilin.com/en/unilin-stories/pushing-limits-utherm-next
https://linoljeprodukter.se/fonsterkitt/
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Repair Care, Waalwijk

Vrancken bv, Geleen

Nevima, Amersfoort

Arlanxeo, Geleen

BMI, Groningen

EKOgras, Zaltbommel

Groendak, Scherpenzeel

Leafy, Amsterdam

Mostert de Winter, Breda

Sempergreen, Odijk
Van Ginkel Groep,
Veenendaal

Cugla, Breda

Epoxy houtreparatiepasta
met 40% biobased (Bio
Flex™)

Stoppasta op basis van
lijnolie en kunsthars
(Profstop)

3.9.2 Spijkerregels
Spijkerregels op basis van
kokosvilt en watervaste
spaanplaat
3.9.3 (Vegetatie)daken
EPDM op basis van 70%
biobased (Keltan® Eco)
Producten voor de aanleg
van begroeide daken
Producten voor de aanleg
van begroeide daken
Producten voor de aanleg
van begroeide daken
Modulair, biobased groen
gevelsysteem
Producten voor de aanleg
van begroeide daken en
daktuinsystemen
(Xeroflor®)
Gevelbeplanting
Aanleg van groene daken,
gevels en binnentuinen

3.9.4 Bekistingsmateriaal
Ontkistingsmiddel op basis

van (gemodificeerde)
plantaardige olie en
dierlijke vetten (Marginel)

www.groenebouwmaterial

en.nl/stopverf

https://repair-care.nl/bio-

flex

https://vranken.finetic.de

v/stoppasta

www.nevima.nl/spijkerreg

els

www.arlanxeo.com/keltan

-eco
www.bmigroup.com/nl/gr

oene-daken
www.ekogras.info

www.groendak.info

www.leafy.earth

www.mostertdewinter.nl

WWW.sempergreen.com

https://ginkelgroep.nl

www.cugla.nl/Marginel



https://www.groenebouwmaterialen.nl/lijnolie-stopverf.html
https://www.groenebouwmaterialen.nl/lijnolie-stopverf.html
https://repair-care.nl/product/bio-flex-allround/
https://repair-care.nl/product/bio-flex-allround/
https://vranken.finetic.dev/producten/profstop-universeel-stoppasta
https://vranken.finetic.dev/producten/profstop-universeel-stoppasta
https://www.nevima.nl/index.php?id=68
https://www.nevima.nl/index.php?id=68
https://www.arlanxeo.com/en/brands/keltan-eco
https://www.arlanxeo.com/en/brands/keltan-eco
https://www.bmigroup.com/nl/kenniscentrum/gebruiksdaken/groene-daken/
https://www.bmigroup.com/nl/kenniscentrum/gebruiksdaken/groene-daken/
https://www.ekogras.info/
http://www.groendak.info/
https://www.leafy.earth/
https://www.mostertdewinter.nl/nl/
https://www.sempergreen.com/
https://ginkelgroep.nl/
https://www.cugla.nl/product-overzicht/overige-producten/#3
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Ecoratio, Werkendam

Relutech, Kampen

Sika, Nazareth (Belgié)

Lossingsolién en —emulsies
op basis van
(gemaodificeerde)
plantaardige olie
Plantaardig reinigings- en
ontkistingsmiddel
(Betonex Eco); emulsies
voor beton
Ontkistingsolie op basis
van plantaardige olie
(Separol Vegetal)

https://ecoratio.com

https://relutech.nl/ontkist
ingsmiddelen

https://bel.sika.com/Sepa
rol-vegetal

3.9.5 Coating en cement additieven

LignoStar, Den Haag,
Deventer

BonTerra, Nideggen (D)

IFG Cresco, Lokeren (B)

Naue, Espelkamp (D)

Tefab, Gilze

Texion, Antwerpen (B)

Tribute bv, Leusden

Plastificeerder voor beton
op basis van lignine
(Starlig)

3.9.6 Geotextielen
Kokos en kokos-stro en
jute matten voor anti-
erosietoepassingen
Geweven geotextiel op
basis van PLA (Phormium)
Bioafbreekbaar geotextiel
(Secutex® Green)
Geotextielen en
(zand)zakken op basis van
PLA (Duracover), kokos en
jute
Matten op basis van
kokosvezels (Greentex)
Onkruidwerende matten
op basis van PLA
(Biocovers);
(voorbeplante) kokosmat
(Armaflor) voor
oeverbescherming en
geluidswering

https://lignostar.com

www.Bonterra.de

https://phormium.com/D
uracover

WWW.naue.com/secutex-

green
https:

tefab.nl

www.texion.be/kokos-

geotextielen
https://tributegreenfix.nl



https://ecoratio.com/
https://relutech.nl/products/ontkistingsmiddelen/
https://relutech.nl/products/ontkistingsmiddelen/
https://bel.sika.com/nl/producten/beton/ontkistingsmiddel/sika-separol-vegetal-61d.html
https://bel.sika.com/nl/producten/beton/ontkistingsmiddel/sika-separol-vegetal-61d.html
https://lignostar.com/
http://www.bonterra.de/
https://phormium.com/ckfinder/userfiles/files/technischefiches/NL/Duracover-TDS-Nederlands.pdf
https://phormium.com/ckfinder/userfiles/files/technischefiches/NL/Duracover-TDS-Nederlands.pdf
https://www.naue.com/nl/producten/geotextiel/secutex-green/
https://www.naue.com/nl/producten/geotextiel/secutex-green/
https://tefab.nl/
https://www.texion.be/producten/biologisch-afbreekbare-geotextielen/
https://www.texion.be/producten/biologisch-afbreekbare-geotextielen/
https://tributegreenfix.nl/
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Forbo, Krommenie

Forbo Eurocol,
Wormerveer

Bax, Terheijden

Bona Benelux, Haarlem

Europa parket, Barneveld
Herso, Loosbroek

Homé hout, Tiel

Intercombi, Kaatsheuvel

Kerakoll (Italié; distributie
in Nederland)

Lecol, Waalwijk

Parket Werk, Hattem
Stauf, Wilnsdorf (D)

Vistapaint, Nootdorp

Blue Dolfin WoodCare bv,
Rijsenhout

5.2 Linoleum
Vloerbedekking op basis
van lijnolie, kurk en
pigmenten, 97%
natuurlijke grondstoffen
(Marmoleum®)

Lijm voor linoleum met
biobased binder

5.3 Parket
Houten vloeren op basis
van diverse soorten hout
Parketlijm, -lak en -olie;
alles voor parket
Parket vloeren
Vloeren op basis van
gebruikt hout
Houten vloeren en diverse
soorten hout
Parket en laminaat
vloeren, waaronder een
met 80% stro (TreeFloor
StroEco)
Parketlijm, ‘eco-
vriendelijk’
Totaalleverancier voor
parket en houten vioeren
Verschillende typen
parketvloeren
Lijmen voor viloeren,
waaronder parket
Parketlak, 35% biobased

Hardwax-olie voor
bescherming van hout
(Blue Dolphin)

www.forbo.com/flooring

www.forbo.com/eurocol/6
16-eurostar-lino-green

www.baxhout.nl/houten-
viloeren

www.bona.com/nl

www.europaparket.nl
https://herso.nl

www.homehout.nl ;

www.fairwood.nl

www.intercombi.nl/stro-
eco-composiet

https://products.kerakoll.

com/parketlijm
https:

lecol.nl

https://parketwerk.com

https://stauf.de/parketlij
mstoffen

https://vistapaint.nl/park
etlak-biobased
www.bluedolphin.nl/onder
houd



https://www.forbo.com/flooring/nl-nl/
https://www.forbo.com/eurocol/nl/616-eurostar-lino-green/ehsn22
https://www.forbo.com/eurocol/nl/616-eurostar-lino-green/ehsn22
https://www.baxhout.nl/toepassingen/houten-vloeren
https://www.baxhout.nl/toepassingen/houten-vloeren
https://www.bona.com/nl/professional/
https://www.europaparket.nl/houten-vloeren/parket/
https://herso.nl/
https://www.homehout.nl/nl/
https://www.fairwood.nl/
https://www.intercombi.nl/wood-on-top/stro-eco-composiet
https://www.intercombi.nl/wood-on-top/stro-eco-composiet
https://products.kerakoll.com/nl-BX/s/parketlijm
https://products.kerakoll.com/nl-BX/s/parketlijm
https://lecol.nl/
https://parketwerk.com/houten-vloeren/parketvloeren/
https://stauf.de/nl/producten/parketlijmstoffen/
https://stauf.de/nl/producten/parketlijmstoffen/
https://vistapaint.nl/artikel/vista-project-parketlak-biobased-extra-mat-1-ltr
https://vistapaint.nl/artikel/vista-project-parketlak-biobased-extra-mat-1-ltr
https://www.bluedolphin.nl/cat/onderhoud/
https://www.bluedolphin.nl/cat/onderhoud/
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Brabant Rubber, Best

Cunera, Rhenen,
Culemborg

Interface, Scherpenzeel

Tarkett, Waalwijk

Acomo, Geldermalsen

Acosorb, Hoofddorp

AcoustIQ, Brummen

Asona, Uithoorn

bambooXL, Montfoort

Denimtex, Enschede

Kurkvloeren, zie 3.8.3

(Natuur)rubberen
vloertegels
Matten, karpetten en

kamerbreed tapijt op basis

van cocos, sisal,
schapenwol en viscose.
Deelsmet latex rug.
Tapijt met rug op basis
van hoog percentage
gerecycled en biobased
grondstof (CQuest™BioX)
Tapijt met rug op basis
van calciumcarbonaat uit
drinkwaterzuivering en

dennenhars, in totaal 91%

(Desso EcoBase®)

Spuitbare cellulose vezels
t.b.v. akoestische isolatie
(Acomo®)

Spuitbare cellulose vezels
t.b.v. akoestische isolatie
(Acospray)

Spuitbare cellulose vezels
t.b.v. akoestische isolatie
(Sprayplan)

Spuitbare cellulose vezels
t.b.v. akoestische isolatie
(Sonaspray®)

Bamboe plafonds,
traptreden en kozijnen
Wandbekleding op basis
van gereyclede kleding

5.4 Tapijten en vioerbekleding

www.brabantrubber.nl

https://cunera.nl

www.interface.com/sustai
nability

https://tarkett.nl/desso-
ecobase

5.5 Wand- en plafondbekleding

https://acomo-akoestiek.nl

www.acosorb.nl

www.acoustig.nl

https://asona.com

https://bambooxl.nl

www.denimtex.nl



https://www.brabantrubber.nl/
https://cunera.nl/
https://www.interface.com/EU/nl-NL/sustainability/carbon-negative.html
https://www.interface.com/EU/nl-NL/sustainability/carbon-negative.html
https://vloeren.projecten.tarkett.nl/nl_NL/node/desso-ecobase-9621
https://vloeren.projecten.tarkett.nl/nl_NL/node/desso-ecobase-9621
https://acomo-akoestiek.nl/
https://www.acosorb.nl/
https://www.acoustiq.nl/
https://asona.com/nl/sonaspray-nl/
https://bambooxl.nl/
https://www.denimtex.nl/
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GrownBio, Heerewaarden

Haga (Zwitserland)

Herso, Loosbroek

Hollandfelt, Delft

Kleur Mijn Interieur,
Eindhoven
Lederenwandbekleding,
Soest

Mutsaerts Leather
flooring, Waalwijk

Nature@Home,
Roosendaal

Puurkurk, Eersel

Van Hier, Loosdrecht

Interieur producten op
basis van mycelium en
biovezel reststromen
(Cellulose) Faserputz
(Haga)

Wanden op basis van
gebruikt hout

Wolvilten bekleding voor
wand en plafond

Lederen behang

Lederen wandbekleding

Lederen wandbekleding

Wandbekleding op basis
van o.a. hout, kokos,
schelpen, schors en mos
Wand- en vloerbekleding
op basis van kurk
Vezelplaten op basis van
vezelreststromen en
shelgroeiende gewassen
van Nederlandse bodem
voor interieur

www.grown.bio/interieur

https://haganatur.de/weic
hfaserputz ;
https://dernaturbaumarkt
24.de/weichfaserputz

https://herso.nl

https://hollandfelt.nl

www.kleurmijninterieur.nl

/leer-behang
https://lerenwandbekledin

g.nl
www.leatherflooring.nl

https://natureathome.eu

www.puurkurk.nl

https://van-hier.com

5.6 Bouwen met papier en karton

Axxor, Zwolle

BIA-beton, Wijchen

Kartonnen
honingraatmateriaal voor
0.a. deuren en sandwich
constructies
Kant-en-klare kartonnen
binnenwandpanelen met
beplating van gips,
fermacell of MDF

https://axxor.com

www.bia-beton.nl



https://www.grown.bio/nl/interieur/
https://haganatur.de/produkte/deckputze-kalkspachtel/haga-weichfaserputz/
https://haganatur.de/produkte/deckputze-kalkspachtel/haga-weichfaserputz/
https://dernaturbaumarkt24.de/haga-weichfaserputz-560-textilputz-15kg
https://dernaturbaumarkt24.de/haga-weichfaserputz-560-textilputz-15kg
https://herso.nl/
https://hollandfelt.nl/interieur/
https://www.kleurmijninterieur.nl/behang-speciale-materialen/leer-behang/page/5/
https://www.kleurmijninterieur.nl/behang-speciale-materialen/leer-behang/page/5/
https://lerenwandbekleding.nl/
https://lerenwandbekleding.nl/
https://www.leatherflooring.nl/
https://natureathome.eu/nl/
https://www.puurkurk.nl/
https://van-hier.com/
https://axxor.com/applications/construction/
https://www.bia-beton.nl/systeemwanden/
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Quickpanell, Vroomshoop Binnenwand element op https://quickpanell.com
basis van karton



https://www.phonestar.nl/
https://quickpanell.com/index.html
https://www.sampanels.com/
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10 Adressen

10.1 Opleidingen, kennis, onderzoek en innovatie:
Onderzoek aan de Nederlandse instituten, universiteiten en hogescholen m.b.t.
bouwmethoden en bouwmaterialen:

Technische Universiteit Delft (TUD)
e Prof Alex de Rijke: Bouwtechniek, “Timber architecture”
e Prof Philomena Bluyssen: Bouwtechniek, “Indoor environment”
e Dr Stijn Brancart: Bouwtechniek, “Structures & Materials”
e Prof Andy van den Dobbelsteen: Bouwtechniek, “Climate design & sustainability”
e Prof Ulrich Knaack: Bouwtechniek, “Design of construction”
e Prof Jan-Willem van de Kuilen, Civiele Techniek, “"Biobased Structures and

Materials”
The Green Village is een ‘openlucht-laboratorium’ op de campus,
www.thegreenvillage.org.

Technische Universiteit Eindhoven (TU/e)
e Prof Juliette Bekkering: Architectural design and engineering
e Prof Jos Brouwers: Bouwmaterialen

e Prof Wim de Groot: Hout constructies
e Em Prof Jan Hensen: Building performance

Nijenrode
e Prof Anke van Hal: Sustainable building

Hogescholen (HBO)

e Christian Struck, lector Sustainable Building Technology, Saxion Enschede,
www.saxion.nl

e Ed Melet, associate lector Circulair bouwen, Hogeschool van Amsterdam,
www.hva.nl

e Frank Huijben, lector Biobased bouwen, Avans Breda en Hogeschool Zeeland,
MNEXT, www.mnext.nl

e HAN Arnhem, www.han.nl

¢ Hogeschool Rotterdam, www.hogeschoolrotterdam.nl/instituut-voor-de-
gebouwde-omgeving

e Hogeschool Zuyd, www.hszuyd.nl
e Inholland Hogeschool, www.inholland.nl



https://www.thegreenvillage.org/
https://www.saxion.nl/
https://www.hva.nl/
http://www.mnext.nl/
http://www.han.nl/
https://www.hogeschoolrotterdam.nl/samenwerking/instituten/instituut-voor-de-gebouwde-omgeving/samenwerken/circulariteit/
https://www.hogeschoolrotterdam.nl/samenwerking/instituten/instituut-voor-de-gebouwde-omgeving/samenwerken/circulariteit/
http://www.hszuyd.nl/
https://www.inholland.nl/
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e NHL Stenden, www.nhlstenden.com

R&D instituten en samenwerkingsplatforms (labs)
e BouwlLab R&Do, Amsterdam, https://bouwlab.com

e Stichting Hout Research (SHR), Wageningen, www.shr.nl
e TNO Biobased bouwen, www.tno.nl/biobased-bouwen.

¢ Wageningen UR, www.wur.nl/wfbr, Arjen van Kampen, Martien van den Oever.

Samenwerkingsplatforms

e Bouwlab R&Do, Amsterdam, https://bouwlab.com

e Composeit, Drenthe, www.composeit.nl/biocomposieten

Opleidingen/Kennis

BouwKennis

BouwProfs

Branchevereniging Nederlandse
Architectenbureaus

BREEAM-NL

Built by Nature

Composeit

Dutch Green Building Council (DGBC)
Academy

Expertisecentrum voor Duurzaam
Bouwen en Wonen

Greenworks Academy (BMN Groep)
Isolatie-Info

Kennisbank Biobased Bouwen
Kennisinstituut Bouw- en
Installatietechniek (ISSO)

Milieu Centraal

Nationaal Kenniscentrum Biobased
Bouw

Nationaal Programma Lokale
Warmtetransitie

Nederlands Instituut voor
Bouwbiologie en Ecologie (NIBE)

https://bouwkennis.nl

https://bouwprofsnederland.nl

www.bna.nl/aanbod-bna-
academie/duurzaamheid

www.breeam.nl/trainingen
https://builtbn.org
www.composeit.nl/biocomposieten

www.dgbc.nl/trainingen

www.ipdubo.nl

www.greenworks.nl/academy

www.isolatie-info.nl/isolatiemateriaal

www.biobasedbouwen.nl

https://isso.nl ;
https://bouwzo.nl

www.milieucentraal.nl
https://nkbb.org

www.nplw.nl/biobased-isoleren

www.nibe-sustainability-experts.com



https://www.nhlstenden.com/
https://bouwlab.com/
https://www.shr.nl/
https://www.tno.nl/nl/biobased-bouwen/
https://www.wur.nl/nl/onderzoek-resultaten/onderzoeksinstituten/food-biobased-research.htm
https://bouwlab.com/
https://www.composeit.nl/biocomposieten/
https://bouwkennis.nl/
https://bouwprofsnederland.nl/
https://www.bna.nl/aanbod-bna-academie/duurzaamheid
https://www.bna.nl/aanbod-bna-academie/duurzaamheid
https://www.breeam.nl/trainingen
https://builtbn.org/
https://www.composeit.nl/biocomposieten/
https://www.dgbc.nl/trainingen/
https://www.ipdubo.nl/
https://www.greenworks.nl/academy/
https://www.isolatie-info.nl/isolatiemateriaal/cellulose
https://www.biobasedbouwen.nl/
https://isso.nl/
https://bouwzo.nl/
https://www.milieucentraal.nl/
https://nkbb.org/
https://www.nplw.nl/isoleren-en-energiearmoede/isolatiemaatregelen/biobased-isoleren
https://www.nibe-sustainability-experts.com/en
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Nieman Academie
Passief Bouwen

Pianoo: Expertisecentrum (biobased)
inkopen en aanbesteden

https://niemanacademie.nl

https://passiefhuismarkt.nl/houtskeletbouw

WWW.pianoo.nl

Stichting Agrodome: LCAs https://stichting.agrodome.nl

Creativiteit en verbinden

Biobased Bouw Revolutie Platform www.biobasedbouwrevolutie.nl

Biobased Creations;
Company New Heroes, Amsterdam

https://biobasedcreations.com ;
https://companynewheroes.com

Blueblocks, Utrecht

Building Balance (ketenontwikkeling)
Bureau van Waarde, Rottum
C-creators, Amsterdam

Cirkelstad, door heel Nederland
CircleWood, Velp

Dealin Green, Ridderkerk

Holland Houtland, Den Haag
Omslagpunt

PHI Factory

Revolve, Nieuwkuijk

Certificering en keurmerken

Forest Stewardship Council (FSC)
HoutbouwersNL

Keurhout

natureplus eco-label

Programme for the Endorsement of
Forest Certification (PEFC)

Stichting Keuringsbureau Hout (SKH)
STIP
VKG Keurmerk

www.blueblocks.nl

https://buildingbalance.eu

www.bureauvanwaarde.nu

https://c-creators.org

www.cirkelstad.nl

https://circlewood.eu

https://dealin.green

www.hollandhoutland.nl

www.omslag.nl
https://phifactory.com

www.revolve-co.nl

https://fsc.org/en

https://houtbouwers.nl

www.keurhout.nl

www.natureplus-label.org
www.pefc.or

www.skh.nl

www.stip.org
https://vkgkeurmerk.nl



https://niemanacademie.nl/
https://passiefhuismarkt.nl/houtskeletbouw/
https://www.pianoo.nl/nl
https://stichting.agrodome.nl/
https://www.biobasedbouwrevolutie.nl/
https://biobasedcreations.com/
https://companynewheroes.com/
https://www.blueblocks.nl/
https://buildingbalance.eu/
https://www.bureauvanwaarde.nu/
https://c-creators.org/
https://www.cirkelstad.nl/
https://circlewood.eu/
https://dealin.green/
https://www.hollandhoutland.nl/
http://www.omslag.nl/index.html
https://phifactory.com/nl/
https://www.revolve-co.nl/
https://fsc.org/en
https://houtbouwers.nl/
http://www.keurhout.nl/
https://www.natureplus-label.org/
https://www.pefc.org/
https://www.skh.nl/
https://www.stip.org/
https://vkgkeurmerk.nl/
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Achtergrondinformatie, handboeken en naslagwerken

e Dimitri Alderweireldt, Hannelore Goens, Peter Thoelen, Sigrid van Leemput,
2012. Natuurlijk isoleren, 144 pag., ISBN 9789401404242.

e AMS, 2021. Houtbouwmythes ontkracht — het onderscheid tussen fabels en
feiten, 30 pag., www.ams-institute.org/Houtbouwmythes ontkracht.

e Boom Landscape, De Natuurverdubbelaars, 2022. Biobased (ver)bouwen in het
veenweidegebied, 63 pag., https://circulairfriesland.frl/Ontwerpend-
onderzoek-biobased-verbouwen-in-het-veenweidegebied.pdf.

e Branchevereniging Finse houtindustrie (Finnisch Woodworking Industries),
2020. LVL Handbook, 226 pag., www.metsagroup.com/Ivl-handbook.

e Branchevereniging Zweedse houtindustrie (Swedish Wood), 2019. CLT
Handbook, 188 pag., www.swedishwood.com/clt-handbook-2019.pdf.

e Building Balance, 2023. Biobased na-isoleren daken, 32 pag.,
https://buildingbalance.eu/Handboek Biobased na-isoleren daken

¢ Building Balance, 2024. Praktijkgids biobased inkopen, 68 pag.,
https://buildingbalance.eu/praktijkgids-Biobased-Buyer-Sessies.

e Centrum Hout, 2024. Woningbouw in hout - Handboek voor corporaties,
https://circulairebouweconomie.nl/Handboek-Woningbouw-in-hout.

e Circular Biobased Construction Industry (CBCI), 2022. All the tools you need to
build circular and biobased, https://publicaties.avans.nl/cbci

e Construction21. Engelstalig platform voor bouwprofessionals, gericht op
ontdekken en ontwikkelen van duurzaam bouwen, www.construction21.org.

e Peter Fraanje, 1998. Renewable resources for building materials, 102 pag.,
ISBN 9055710237.

e Peter Fraanje, 2006. Natuurlijk bouwen met hout: 33 boomsoorten die zich
thuisvoelen in Nederland, 448 pag., ISBN 9062243509.

¢ Holland Houtland, 2023. Gids Biobased Isoleren,
https://buildingbalance.eu/Gids-Biobased-Isoleren-2023.

e HoutbouwersNL, 2025. Kennisbank, https://houtbouwers.nl/kennisbank

e INBO, 2021. Handleiding CLT, https://inbo.com/CLT-Handleiding-voor-
architecten-en-bouwkundigen.pdf

e ISSO, 2021. Handboek Houtskeletbouw,
www.bouwtotaal.nl/2021/05/handboek-houtskeletbouw-geactualiseerd.

e Lab03 architecten, CHRITH Architects, Studio Inscape, 2025. Biobased
isolatiemateriaal in middelhoge woningbouw - Leren van gerealiseerde
projecten in Europa, https://laagvoorlaag.eu/aanvraag-publicatie



https://www.ams-institute.org/documents/64/AMS_Institute_Houtbouwmythes_ontkracht.pdf
https://circulairfriesland.frl/app/uploads/2024/06/Ontwerpend-onderzoek-biobased-verbouwen-in-het-veenweidegebied-1.pdf
https://circulairfriesland.frl/app/uploads/2024/06/Ontwerpend-onderzoek-biobased-verbouwen-in-het-veenweidegebied-1.pdf
https://www.metsagroup.com/globalassets/metsa-wood/attachments/european-lvl-handbook/lvl-handbook.pdf
https://www.swedishwood.com/siteassets/5-publikationer/pdfer/clt-handbook-2019-eng-m-svensk-standard-2019-2022.pdf
https://buildingbalance.eu/app/uploads/2023/10/Handboek-Biobased_na-isoleren_daken-Building_Balance-2.pdf
https://buildingbalance.eu/app/uploads/2025/03/Totale-praktijkgids-Biobased-Buyer-Sessie-2024.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2024/02/2024_Handboek-Woningbouw-in-hout.pdf
https://publicaties.avans.nl/cbci-all-outputs/home
https://www.construction21.org/
https://buildingbalance.eu/app/uploads/2023/10/Gids-Biobased-Isoleren-2023.pdf
https://houtbouwers.nl/kennisbank/
https://inbo.com/CLT-Handleiding-voor-architecten-en-bouwkundigen.pdf
https://inbo.com/CLT-Handleiding-voor-architecten-en-bouwkundigen.pdf
https://www.bouwtotaal.nl/2021/05/handboek-houtskeletbouw-geactualiseerd/
https://laagvoorlaag.eu/aanvraag-publicatie/
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e LEVS, Luning, De Nijs, 2025. Tim® bouwmethodiek - Biobased bouwmethodiek
die houtbouw betaalbaar en flexibel toepasbaar maakt,
https://www.levs.nl/projecten/tim-r.

e Jos Lichtenberg, 2019. Duurzaam bouwen - Een praktische inleiding voor Built
Environment, www.boom.nl/Duurzaam-bouwen.

e Pablo van der Lugt & Atto Harsta, 2021. De Houtbouwrevolutie - Op weg naar
een circulaire toekomst, Material District, Amsterdam.
https://books.materialdistrict.com/de-houtbouw-revolutie

e Material District. Engelstalig platform op gebied van innovatieve materialen,
https://materialdistrict.com.

e Merosch, 2022. Tenderen voor circulaire woningbouw - Handreiking met
inspiratie en praktische handvatten voor gemeenten,
https://merosch.nl/handreiking-tenderen-voor-circulaire-woningbouw.

e MNEXT, 2021. Gids ‘Ontwerpen met Snel Hernieuwbare Materialen’,
www.mnext.nl/ontwerpen-met-snel-hernieuwbare-materialen.

e Nieman, 2022. Brandveiligheid biobased isolatiematerialen,
https://circulairebouweconomie.nl/brandveiligheid-biobased-isolatiematerialen

e Onderhoud NL, 2024. Handleiding biobased verduurzamen van bestaande
bouw, 56 pag., www.onderhoudnl.nl/handleiding-biobased-verduurzamen-van-
bestaande-bouw.

e Revalu, 2025. Materialendatabase, https://platform.revalu.io

¢ Houke Sloot, 2021. Handleiding houtskeletbouw,
https://houkesloot.nl/verwerkingsvoorschriften.pdf.

e William Stanwix & Alex Sparrow, 2014. The Hempcrete Book - Designing and
Building with Hemp-Lime, ISBN 9780857841209.

e Transitieteam Circulaire Bouweconomie, 2021. Inspiratieboek Woningbouw in
Hout, https://circulairebouweconomie.nl/Inspiratieboek-Woningbouw-in-Hout.

10.2 Beroeps- en belangenverenigingen

Er zijn voor de bouw een groot aantal beroeps- en belangenverenigingen actief.
Hieronder zijn de verschillende organisaties die relevant zijn voor biobased bouwen
opgenomen.

Algemene vereniging inlands hout www.avih.nl

(AVIH)

ArchitectenPunt, Bouwbreed Platform  https://architectenpunt.nl
(leveranciers, aannemers,

architecten, magazines)



https://www.levs.nl/projecten/tim-r
https://www.boom.nl/hoger-onderwijs/100-8536_Duurzaam-bouwen
https://books.materialdistrict.com/product/de-houtbouw-revolutie/
https://materialdistrict.com/
https://merosch.nl/media/pages/onderwerpen/circulariteit/d3f4fa5bad-1658840608/handreiking-tenderen-voor-circulaire-woningbouw-tt-cbe-juni-2022.pdf
https://www.mnext.nl/app/themes/mnext/assets/uploads/2021/10/Ontwerpen-met-SHM.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/nieuws/rapport-brandveiligheid-biobased-isolatiematerialen/
https://www.onderhoudnl.nl/stream/handleiding-biobased-verduurzamen-van-bestaande-bouw
https://www.onderhoudnl.nl/stream/handleiding-biobased-verduurzamen-van-bestaande-bouw
https://platform.revalu.io/collections/community
https://houkesloot.nl/files/3/2/4/4/200215%20verwerkingsvoorschriften%20Houkesloot.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2021/04/Inspiratieboek-Woningbouw-in-Hout-bouwen-met-hout-houtbouw.pdf
https://www.avih.nl/
https://architectenpunt.nl/
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Bouwgarant

Branchevereniging voor interieurbouw
en meubelindustrie (Koninklijke CBM)
Branchevereniging Nederlandse
Architectenbureaus (BNA)

Branchevereniging voor
klussenbedrijven (VLOK)

Vakfederatie Rietdekkers

Centrum Hout

Duurzaam Gebouwd

Duurzaam Thuis

Federatie Bio-economie Nederland
Gideonsbende

Global Ecovillage Network

Global Ecovillage Network Nederland
Innovatie Centrum Duurzaam
Bouwen (ICDuBo)

Kalkhennep Nederland

Kennisbank Biobased bouwen
OnderhoudNL

Nederlandse Branchevereniging voor
de Timmerindustrie (NBvT), sectie
Houtbouwsystemen

Nederlandse Vereniging van
Leveranciers van Bouwgrondstoffen
(NVLB)

Vereniging van Nederlandse
Projectontwikkeling Maatschappijen
(NEPROM)

Nederlandse Bouw Documentatie
Het Neerlands Stucgilde

Passief Bouwen Nederland
Platform Bio-Economie (PBE)
RietdekkersGilde

www.bouwgarant.nl

https://cbm.nl
www.bna.nl
https://vlok.nl

www.riet.com

www.centrumhout.nl ;

www.houtinfo.nl

www.duurzaamgebouwd.nl

www.duurzaamthuis.nl

https://bio-economie.nl

www.gideonstribe.nl

https://ecovillage.org

https://gen-nl.nl

www.icdubo.nl

https://kalkhennepnederland.nl

www.biobasedbouwen.nl

www.onderhoudnl.nl

https://nbvt.nl/houtbouwsystemen

https://nvib.nl

www.neprom.nl

www.nbd-online.nl
https://stucgilde.nl
https://passiefbouwen.nl

www.platformbioeconomie.nl

https://rietdekkersgilde.com



https://www.bouwgarant.nl/
https://cbm.nl/
https://www.bna.nl/
https://vlok.nl/
https://www.riet.com/
https://www.centrumhout.nl/
https://www.houtinfo.nl/
https://www.duurzaamgebouwd.nl/
https://www.duurzaamthuis.nl/
https://bio-economie.nl/
https://www.gideonstribe.nl/
https://ecovillage.org/
https://gen-nl.nl/
https://www.icdubo.nl/
https://kalkhennepnederland.nl/
https://www.biobasedbouwen.nl/
https://www.onderhoudnl.nl/home
https://nbvt.nl/houtbouwsystemen/
https://nvlb.nl/
https://www.neprom.nl/default.aspx
https://www.nbd-online.nl/
https://stucgilde.nl/
https://passiefbouwen.nl/
https://www.platformbioeconomie.nl/
https://rietdekkersgilde.com/
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Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed
(RCE)

Rondhoutzagerijen in Nederland
Vakgroep Strobouw
Verduurzaamd Hout Nederland (VHN)
Vereniging Biobased Nederland
Vereniging Bouwwerk Begroeners
Vereniging Eigen Huis

Vereniging van Erkende Na-
isolatiebedrijven (VENIN)
Vereniging van HoutConstructeurs
(VHC)

Vereniging Integrale Bio-Logische
Architectuur (VIBA)

Vereniging natureplus

Vakbladen

www.cultureelerfgoed.nl ;
www.monumenten.nl

https://rondhoutzagerijen.nl

https://vakgroepstrobouw.org

www.vhn.org
www.biobasednederland.nl

www.bouwwerkbegroeners.nl

www.eigenhuis.nl

www.isolerendnederland.nl

https://verenigingvanhoutconstructeurs.nl

https://vibavereniging.nl

www.natureplus.org

. Duurzaam Gebouwd: Magazine en uitgebreid online portaal,

www.duurzaamgebouwd.nl

. Het Houtblad: Maandblad met verwijzing naar houtbouwprojecten, -concepten,
kennis; met uitgebreid online portaal, www.hethoutblad.nl

. De Houtkrant: Nieuws over hout, https://dehoutkrant.nl

. HoutWereld: Vaktijdschrift voor houtsector, www.houtwereld.nl

. Isolatie4All: Kwartaal magazine voor isolatiebranche, https://isolatie4all.nl

10.3 Architecten

. Beroepsvereniging Nederlandse Architecten (BNA), https://bna.nl
. Beroepsvereniging Nederlandse interieurarchitecten (BNI), https://bni.nl
. Bureau Architectenregister, www.architectenregister.nl

. Platform voor architecten in Nederland, https://architectenweb.nl

Enkele voorbeelden van architecten die betrokken zijn bij biobased en ecologisch
bouwen of milieuvriendelijke innovatie in de bouw:

ARCHES architecten Eindhoven
BNA
ARCHI3O Den Bosch

https://arches.nl

https://archi3o.nl



https://www.cultureelerfgoed.nl/
https://www.monumenten.nl/
https://rondhoutzagerijen.nl/
https://vakgroepstrobouw.org/
https://www.vhn.org/
https://www.biobasednederland.nl/
https://www.bouwwerkbegroeners.nl/
https://www.eigenhuis.nl/
https://www.isolerendnederland.nl/
https://verenigingvanhoutconstructeurs.nl/
https://vibavereniging.nl/
https://www.natureplus.org/
https://www.duurzaamgebouwd.nl/
https://www.hethoutblad.nl/
https://dehoutkrant.nl/
https://www.houtwereld.nl/
https://isolatie4all.nl/
https://bna.nl/
https://bni.nl/
https://www.architectenregister.nl/
https://architectenweb.nl/
https://arches.nl/
https://archi3o.nl/
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Hans Achterbosch

Studio Bluk
BouwhulpGroep

Daan Bruggink

Peter van der Cammen
Felix Claus, Amsterdam
Dieter Dettling

Droomhuisfabriek,
Rotterdam

Nils Eekhout

Christina Eickmeier en
Thomas van Nus

Edward Erasmus
FAAM architects
FARO

Lydia Fraaije

Giesen Architectuur

Hans Goverde

Willem Grotenbreg

Jesse ten Have

Angelique Haver

Sjap Holst
Daniel Howekamp

IAA Architecten

Achterbosch
architecten,
Leeuwarden
Eindhoven
Eindhoven
ORGA, Nijmegen
ORTA Nova, Zeist

DD-architect,
Amersfoort

Octatube, Delft

Chrith architects,
Zaandam
ErasmusX, Veghel
Eindhoven
Lisserbroek

FRAAI architecten,
Heesch
Doetinchem
Kraaijvanger
Architects,
Rotterdam
Grotenbreg
Architecten,
Warnsveld

Studio Natuurlijk
Bouwen, Arnhem
Architectuurstudio
Haver, Amsterdam

Ecodesign, Geldrop

aayu architecten,
Amsterdam

Enschede

https://achterboscharchitecten.nl

www.studiobluk.nl

www.bouwhulp.nl

Www.orga-architect.nl

www.ortanova.nl

www.felixclaus.com

www.dd-architect.nl

www.droomhuisfabriek.nl

www.octatube.nl

www.chrith.com

WWW.erasmusx.com

www.faamarchitects.nl

https://faro.nl

https://fraai-architecten.com

https://giesen.nl

www.kraaijvanger.nl

www.grotenbreg-architecten.nl

https://studionatuurlijkbouwen.nl

www.architectuurstudiohaver.nl

www.artchitecture.nl

www.aayu.eu ;
www.linkedin.com/hoewekamp

www.iaa-architecten.nl



https://achterboscharchitecten.nl/
https://www.studiobluk.nl/index.html
https://www.bouwhulp.nl/
https://www.orga-architect.nl/
https://www.ortanova.nl/
https://www.felixclaus.com/nl/projects/
https://www.dd-architect.nl/
https://www.droomhuisfabriek.nl/
https://www.octatube.nl/nl_NL/index.html
https://www.chrith.com/
https://www.erasmusx.com/
https://www.faamarchitects.nl/
https://faro.nl/
https://fraai-architecten.com/
https://giesen.nl/
https://www.kraaijvanger.nl/en
http://www.grotenbreg-architecten.nl/home.htm
https://studionatuurlijkbouwen.nl/
https://www.architectuurstudiohaver.nl/
https://www.artchitecture.nl/
http://www.aayu.eu/
https://www.linkedin.com/in/hoewekamp/
https://www.iaa-architecten.nl/
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Gert-Jan de Jong

Kees Kaan

KdV architectuur
Ro Koster en Ad Kil

Edy Kwak

Reinoud Keesmaat

Huub van Laarhoven

Lagado architects

Bjarne Mastenbroek

Renz Pijnenborgh

Josse Popma en Jan

Willem Ter Steege

Michel Post

Thomas Rau

Tjerk Reijenga
Jeroen Schoots

Edwin Smit

Jurriaan van Stigt

Superuse
Team V

Arc? architectuur,
Almere

Kaan Architecten,
Rotterdam
Eindhoven

RoAd, Middelburg,
Bergen op Zoom
Buro voor
architectuur,
Winterswijk
Reinoud De Groene
Architect, Eerbeek
Van Laarhoven
Combinatie
Architecten, Gilze
Rotterdam
SeARCH
architecture,
Amsterdam

Archi Service,

‘s Hertogenbosch
Popma Ter Steege
Architecten, Leiden
ORIO architecten,
Soest

Rau B.V.,
Amsterdam
BEAR-iD, Gouda
Schoots Architecten,
Amersfoort

M3 architecten,
Rijswijk

LEVS architecten,
Amsterdam
Rotterdam
Amsterdam

www.arc2.nl

https://kaanarchitecten.com

https://kdvarchitectuur.nl

www.ro-ad.org

www.linkedin.com/edy-kwak

https://rdga.nl

https://vanlaarhovencombinatie.nl

https://lagadoarchitects.com

www.search.nl

www.archiservice.nl

https://ptsa.nl

https://orioarchitecten.nl

https://anewdawn.rau.eu

https://bear-id.com

https://schootsarchitecten.nl

www.ma3architecten.com

www.levs.nl

www.superuse-studios.com

https://teamv.nl



https://www.arc2.nl/
https://kaanarchitecten.com/
https://kdvarchitectuur.nl/
https://www.ro-ad.org/
https://www.linkedin.com/in/edy-kwak-14452314/
https://rdga.nl/
https://vanlaarhovencombinatie.nl/
https://lagadoarchitects.com/
https://www.search.nl/
https://www.archiservice.nl/
https://ptsa.nl/
https://orioarchitecten.nl/
https://anewdawn.rau.eu/
https://bear-id.com/
https://schootsarchitecten.nl/
https://www.m3architecten.com/
https://www.levs.nl/
https://www.superuse-studios.com/
https://teamv.nl/
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Derk Thys
Urban Climate
Architects

Kevin Veenhuizen

Marco Vermeulen

Bram van Vlijmen

Shai van Vlijmen

Rob de Vries
Doeke van Wieren

Robert Winkel

Woonpioniers
wrk architecten

THYS Architectuur,
Middelburg

Delft, Groningen

Kumiki, Rotterdam

Studio Marco
Vermeulen,
Rotterdam

Bower Architecten,
Zaltbommel
NarrativA
Architecten, Houten
DVUA, Alkmaar

TWA Architecten,
Burdaard

Mei architects and

planners, Rotterdam

Amsterdam
Amsterdam

https://thysarchitectuur.nl

www.ucarchitects.com

www. kumiki.nl

https://marcovermeulen.eu

www.bowerarchitecten.nl

https://narrativa.nl

www.dvua.nl

www.twa-architecten.nl

https://mei-arch.eu

WWW.woonpioniers.nl

https://wrkarchitecten.nl

Een lijst met architecten die kunnen helpen met een biobased ontwerp, verbouwing of
renovatie: www.kiesbiobased.nl/architect-nieuwbouw-renovatie-en-isolatie

10.4 Aannemers en advies- en ontwerpbureaus
Enkele voorbeelden van aannemers en advies- en ontwerpbureaus, die zijn betrokken
bij biobased en ecologische bouwprojecten:

ABT adviseurs in bouwtechniek, Velp
ARCON houtconstructies, Nuenen
Assink Hout, Rietmolen

BioBuilder (Advies), Gendt

BBA binnenmilieu, Den Haag
Bosgoed Bouw & Advies, Empe
Bouwkundig bureau Cladder, Utrecht
BouwNovum, Luttenberg

https://abt.eu
https://arconbv.nl
https://assinkhout.nl
https://biobuilder.nl
https://binnenmilieu.nl

https://bosgoedbouw.nl

www.bouwkundigbureaucladder.nl

https://bouwnovum.nl



https://thysarchitectuur.nl/bureau/
https://www.ucarchitects.com/?r=0
https://www.kumiki.nl/
https://marcovermeulen.eu/
https://www.bowerarchitecten.nl/
https://narrativa.nl/
https://www.dvua.nl/
https://www.twa-architecten.nl/
https://mei-arch.eu/
https://www.woonpioniers.nl/
https://wrkarchitecten.nl/nl
https://www.kiesbiobased.nl/architect-nieuwbouw-renovatie-en-isolatie/
https://abt.eu/
https://arconbv.nl/
https://assinkhout.nl/
https://biobuilder.nl/
https://binnenmilieu.nl/
https://bosgoedbouw.nl/
https://www.bouwkundigbureaucladder.nl/
https://bouwnovum.nl/
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Davids bouwkundig ontwerp- en
adviesbureau, Neede

De Groot Vroomshoop

Dekker, Den Haag

DWA (5 locaties in NL)
Ecobouwen, Zutphen
EcoBouwSalland, Heino
Eco+Bouw, Nijmegen

Ecohome, Eenum

Eco Result (Advies), Hendrik-Ido-
Ambacht, Veenendaal

JP van Eesteren, Gouda

Efectis (advies), Bleiswijk, Dordrecht

EkoFLin, Bavel

Van Engen, Kockengen

Finch Buildings, Amsterdam
Finnhouse, Rosmalen

Finnlogs Houtbouw, Vlijmen
Geveke, Groningen

Gezond Binnen

Happy Home Bouw, Oldeberkoop
HAVA Houtbouw, Barneveld
Hazenberg Bouw, Vucht, Breda

Hegeman Bouwpartners, Bemmel,
Veenendaal, Apeldoorn

Heko Spanten, Ede

Hekstra, Damwald

Hendriksen Eco-bouw, Ruurlo
Houtbouw Neede (HBN), Neede
Hsbcad (Software), Almelo

HSB Ecologische Bouwers, Volendam

Huuz, Hellendoorn
Van Iersel-Coppens (Roosendaal)

Janssen de Jong Groep, Son en Breugel

https://pdavids.nl

https://degrootvroomshoop.nl
https://dekkerhout.nl/Holz100
www.dwa.nl/biobased-bouwen

www.ecobouwen.nl

https://ecobouwsalland.nl

www.ecoplus-bouw.nl

www.ecohome.nl

https://ecoresult.nl

Www.jpvaneesteren.nl

https://efectis.com/nl

www.ekoflin.com

https://bouwbedrijfvanengen.nl

https://finchbuildings.com

www.finnhouse.nl

www.finnlogs.nl

https://gevekebouw.nl

https://gezondbinnen.nl

https://happyhomebouw.nl

https://hava.nl

www.hazenberg.nl

www.hegemanbouwpartners.nl

www.hekospanten.nl

www.hekstra.nl

www.hendrikseneco-bouw.nl

www.houtbouwneede.nl
https://nl.hsbcad.com
www.hsb.eco

https://huuzbouw.nl

https://vaniersel-coppens.nl/houtbouw

www.janssendejongbouw.nl



https://pdavids.nl/
https://degrootvroomshoop.nl/projecten/
https://dekkerhout.nl/content/files/content/Bouwbeurs%20content/Folder-Thoma-Holz100_LR.pdf
https://www.dwa.nl/biobased-bouwen
https://www.ecobouwen.nl/
https://ecobouwsalland.nl/
https://www.ecoplus-bouw.nl/
https://www.ecohome.nl/ecohome/
https://ecoresult.nl/
https://www.jpvaneesteren.nl/
https://efectis.com/nl/
https://www.ekoflin.com/
https://bouwbedrijfvanengen.nl/
https://finchbuildings.com/
https://www.finnhouse.nl/
https://www.finnlogs.nl/
https://gevekebouw.nl/
https://gezondbinnen.nl/
https://happyhomebouw.nl/
https://hava.nl/
https://www.hazenberg.nl/
https://www.hegemanbouwpartners.nl/
https://www.hekospanten.nl/
https://www.hekstra.nl/
https://www.hendrikseneco-bouw.nl/
https://www.houtbouwneede.nl/
https://nl.hsbcad.com/
https://www.hsb.eco/
https://huuzbouw.nl/
https://vaniersel-coppens.nl/prefab-houtbouw/
https://www.janssendejongbouw.nl/circulair-denken-en-doen/
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Merosch (Advies), Bodegraven, https://merosch.nl

Amersfoort

Natuurlijk Duurzaam Bouwen, www.natuurlijk-duurzaam-bouwen.nl
Klazienaveen

Nice Developers, Rotterdam www.nicedevelopers.nl

NIDO projecten, Breukelen https://nidoprojecten.nl

NL Greenlabel (Advies), Megchelen https://nlgreenlabel.nl
Noordereng Groep, Bennekom www.noorderenggroep.eu
Octatube, Delft www.octatube.nl

OPEN, Rijen https://openbouwenontwerp.nl
Pellikaan, Tilburg https://pellikaan.com

Peter Fraanje (Advies) www.peterfraanje.com

Peutz (advies), Eindhoven, Haps, Haren, https://peutz.nl
Mook, Zoetermeer

Plushuis (Advies) www.plushuis.nu

Royal HaskoningDHV, Rotterdam www.royalhaskoningdhv.com

ScanaBouw Houtbouwsystemen, Huissen https://scanabouw.nl

Siemensma, Surhuisterveen www.bouwbedrijfsiemensma.nl
Slokker bouwgroep, Almere https://slokker.com/bouwgroep
Solid Timber, Utrecht https://solidtimber.nl

Summum Engineering, Rotterdam https://www.summum.engineering/
Sustainer (Advies), Utrecht https://sustainer.nl

Sweco, De Bilt www.sweco.nl/houtbouw
Takkenkamp (9 locaties in NL) www.takkenkamp.com
TechWood, Oirschot www.techwood.nl

Van Uden houtbouw, Heeswijk-Dinther www.vanudenhoutbouw.nl
VDM Woningen, Drogeham www.vdm.nl

VDZ Projecten, Rijen www.vdzprojecten.nl

Rik Verhoeven bio-ecologisch www.rikverhoeven.nl
(ver)bouwen, Den Haag

Versteegden, Erp www.versteegden.nl/duurzaam
Woodteq Houtconstructies, Holten https://woodteqg.nl

Woody Builders, Nieuwkuijk www.woodybuilders.nl

YomaBouw (Advies), Amsterdam www.yomabouw.com



https://merosch.nl/
https://www.natuurlijk-duurzaam-bouwen.nl/
https://www.nicedevelopers.nl/
https://nidoprojecten.nl/
https://nlgreenlabel.nl/
https://www.noorderenggroep.eu/
https://www.octatube.nl/
https://openbouwenontwerp.nl/
https://pellikaan.com/
https://www.peterfraanje.com/
https://peutz.nl/
https://www.plushuis.nu/
https://www.royalhaskoningdhv.com/
https://scanabouw.nl/
https://www.bouwbedrijfsiemensma.nl/
https://slokker.com/bouwgroep/
https://solidtimber.nl/
https://www.summum.engineering/
https://sustainer.nl/
https://www.sweco.nl/actueel/verhalen/houtbouw-als-middel-voor-betaalbare-woningen/
https://www.takkenkamp.com/
https://www.techwood.nl/
https://www.vanudenhoutbouw.nl/
https://www.vdm.nl/
https://www.vdzprojecten.nl/
https://www.rikverhoeven.nl/
https://www.versteegden.nl/duurzaam/
https://woodteq.nl/
https://www.woodybuilders.nl/
https://www.yomabouw.com/
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Leembouw en leemstuccen

Aannemersbedrijf Drijvers, Noorbeek
(ook vakwerkhuizen)

Capiau Leembouw, Arnhem
Ecobouwen, Zutphen

Ecowonen, Zutphen

Eigenheym, Eindhoven

Oudshoorn Leemwerk, Amsterdam

Trepein Leembouw, Almere

10.5 Prefab en modulaire houtbouw

BAM Wood Concepts, Oudkarspel,
Heerhugowaard

Barli, Uden
BB Smart Living, Ubbergen

BTF Prefab, Wolvega
De Groene Woning, Zutphen

De Groot Vroomshoop

Dijkstra Draisma, Dokkum

Dura Vermeer

Element Buildings, Reeuwijk

Emergo, Stadskanaal, Almelo

Fletts, Harskamp

Geldersche Woningbouw, Kootwijkerbroek
geWOONhout, Wehl

Groenhart Houtskeletbouw, Doetinchem
Harwoonie, Raalte

HDO Groep, Beverwijk

Heijmans, Heerenveen

Hekstra, Damwald

Hodes, Goor

https://vakwerkbouw.nl

www.leembouwcapiau.nl

www.ecobouwen.nl

https://ecowonen.net

www.eigensinn.nl/stucwerken

www.oudshoorn-leemwerk.nl

https://trepeinleembouw.nl

www.bamwoodconcepts.nl

www.barli.nl

www.bbsmartliving.com ;
https://houtskeletopbouw.nl

https://btfprefab.nl
https://degroenewoning.nl

https://degrootvroomshoop.nl/prefab-
houtbouw

www.bgdd.nl/houten-woning

www.duravermeer.nl/houtbouw

www.elementbuildings.nl

www.emergo.nl
https://fletts.nl

https://gelderschewoningbouw.nl

www.gewoonhout.nl

https://groenhart-houtskeletbouw.nl

www.harwoonie.nl

https://hdo-groep.nl

www.heijmans.nl/horizon

www.hekstra.nl

www.hodes-huisvesting.nl



https://vakwerkbouw.nl/
https://www.leembouwcapiau.nl/
https://www.ecobouwen.nl/
https://ecowonen.net/
http://www.eigensinn.nl/stucwerken
https://www.oudshoorn-leemwerk.nl/
https://trepeinleembouw.nl/
https://www.bamwoodconcepts.nl/
https://www.barli.nl/
https://www.bbsmartliving.com/
https://houtskeletopbouw.nl/
https://btfprefab.nl/
https://degroenewoning.nl/
https://degrootvroomshoop.nl/prefab-houtbouw/
https://degrootvroomshoop.nl/prefab-houtbouw/
https://www.bgdd.nl/houten-woning
https://www.duravermeer.nl/houtbouw
https://www.elementbuildings.nl/
https://www.emergo.nl/
https://fletts.nl/
https://gelderschewoningbouw.nl/
https://www.gewoonhout.nl/
https://groenhart-houtskeletbouw.nl/
https://www.harwoonie.nl/
https://hdo-groep.nl/
https://www.heijmans.nl/nl/horizon/
https://www.hekstra.nl/
https://www.hodes-huisvesting.nl/
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Huf Haus, Utrecht www.huf-haus.com/nl
Joachim Geerdink, Eibergen www.joachimgeerdink.nl
Koopmans, Enschede, Deventer www.koopmans.nl/Houtbaar-huis
MDLX, Venray www.mdIx.nl

Meerhout, Vlaardingen www.meer-hout.nl
Megaplex Woningen, Veenendaal www.megaplexwoningen.nl
NexxtLVL, Dirksland www.nexxtlvl.nl

Plegt-Vos, Almelo www.plegt-vos.nl

Qyuubs, Nuenen https://qyuubs.nl

Frank van Roij, Goirle www.frankvanroij.nl
Startblock, Emmeloord https://startblock.nl

strito development www.strito.dev

Tala, Broekland www.tala.nl
TheNewMakers, Ridderkerk https://thenewmakers.com
Thimo365, Zwolle, Oldenzaal & Den Haag  https://thimo365.nl
Treetek, Arnhem https://treetek.nl

Unbrick, Ede www.unbrick.nl

Ursem, Wognum www.ursem.nl/CLT-systeem
Van Boom, Amsterdam www.vanboomhome.com
Van Dillen - Prefab Fabriek Culemborg https://prefab-fabriek.nl
Van Goeden Huizen, Hooge Mierde https://vangoedenhuizen.nl
Van Wijnen, Otterlo https://wijnenhoutbouw.nl
VDM, Drogeham www.vdm.nl

VG Loghouses, Rozendaal https://vg-loghouses.nl
VKP Bouw, Kapelle www.vkpbouw.com

Inmiddels is er ook een Marktplaats voor gebruikte modulaire woningen (niet alleen
biobased): www.marktplaatsmodulairewoningen.nl

(Prefab) strobouw

Capiau Leembouw, Arnhem www.leembouwcapiau.nl
Wouter Klijn, Haaren (N-Br) https://strobouwer.nl
Prefab Strobouw, Zuidbroek www.prefabstrobouw.nl
StroBOX, Deventer https://strobox.nl

Strotec, Eindhoven www.strotec.nl


https://www.huf-haus.com/nl-nl
https://www.joachimgeerdink.nl/
https://www.koopmans.nl/bouwen/gestapelde-woningbouw
https://www.mdlx.nl/
https://www.meer-hout.nl/
https://www.megaplexwoningen.nl/
https://www.nexxtlvl.nl/
https://www.plegt-vos.nl/appartementen/flexwonen/
https://qyuubs.nl/
https://www.frankvanroij.nl/
https://startblock.nl/
https://www.strito.dev/
https://www.tala.nl/
https://thenewmakers.com/
https://thimo365.nl/
https://treetek.nl/
https://www.unbrick.nl/
https://www.ursem.nl/producten/modules/
https://www.vanboomhome.com/
https://prefab-fabriek.nl/
https://vangoedenhuizen.nl/
https://wijnenhoutbouw.nl/
https://www.vdm.nl/prefab-woning/
https://vg-loghouses.nl/
https://www.vkpbouw.com/
https://www.marktplaatsmodulairewoningen.nl/
https://www.leembouwcapiau.nl/
https://strobouwer.nl/
https://www.prefabstrobouw.nl/
https://strobox.nl/
https://www.strotec.nl/
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Tiny Houses

Biobased Housing Solutions, Houten
Eco-cabin, IJmuiden

FARO, Lisserbroek en Arnhem
geWOONhout, Wehl

Haaks, Oss

Huf House, Utrecht

Mube, Ophemert
Nextbuilders, Tolbert
Optahome, Utrecht

Sett Living, Nijmegen
StroBOX, Deventer

www.biobasedhousing.com

https://eco-cabins.com

https://faro.nl/tiny-tim

www.gewoonhout.nl

https://haaks.camp

www.huf-haus.com/tiny-house

https://mube-spaces.com

https://nextbuilders.nl/small-house

www.optahome.nl

https://settliving.nl

https://strobox.nl/tinybox

10.6 Bouwmateriaalleveranciers

Het Nederlands Verbond Toelevering Bouw (NVTB, www.nvtb.nl) is de koepelorganisatie
voor industrie en handel in bouwmaterialen. Het overheidsbeleid om duurzaamheid te
bevorderen in de bouw wordt door hen ondersteund. Middels PIANOo, het
Expertisecentrum Aanbesteden van het ministerie van Economische Zaken, ondersteunt
ook de overheid duurzaam en biobased inkopen.102

Om een overzicht te krijgen van de gereedschappen en materialen die worden toegepast
in de huidige bouwmarkt is een lijst van meer dan 18,000 bouwproducten te vinden op
https://bouwproducten.nl. Daarbij is een toenemend aandeel aan te merken als
biobased of meer milieuvriendelijk alternatief, niettemin is het aandeel nog steeds klein.
De volgende marktplaatsen etaleren uiteenlopende biobased, circulaire en duurzame
bouwproducten, met vermelding van uiteenlopende kenmerken en leveranciers:

¢ www.biobasedbouwen.nl/producten

e https://biobasedinkopen.nl

e https://decirculairebouwcatalogus.nl/producten

Leveranciers en webwinkels
Leveranciers die focussen op duurzame en biobased bouwproducten:

102 www.pianoo.nl/nl/biobasedinkopennl



https://www.biobasedhousing.com/
https://eco-cabins.com/
https://faro.nl/projecten/tiny-tim/
https://www.gewoonhout.nl/
https://haaks.camp/
https://www.huf-haus.com/nl-nl/modern-tiny-house/
https://mube-spaces.com/
https://nextbuilders.nl/small-house/
https://www.optahome.nl/
https://settliving.nl/
https://strobox.nl/product/tinybox/
https://www.nvtb.nl/
https://bouwproducten.nl/
https://www.biobasedbouwen.nl/producten/
https://biobasedinkopen.nl/
https://decirculairebouwcatalogus.nl/producten
https://www.pianoo.nl/nl/biobasedinkopennl
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Atrium, Arnhem

BouwGezond, Eibergen
Bouwgroen

Circq, Heemstede

Dekker hout, Vianen

Dubomat, Groningen en Oud Gastel
Eco-bouwmaterialen, Zutphen
EcoGo, Someren

Eco-Bouwers, Amsterdam
EcoCoatings, Den Haag
eco-groothandel, Amsterdam
Ecostuc, Hilversum

Ekoplus Bouwstoffen, Gronsveld
Greenus

Greenworks (BMN), Amsterdam,
Apeldoorn en Breda

Groene Bouwmaterialen, Heusden
Hiro Natuurlijk Wonen, Lisserbroek
iwOOD Bouwsystemen, Waarland
Natural Plastics Intl., Heemskerk
Natuurlijk Kleurrijk, Den Haag
Oldenboom, Doetinchem en Harlingen

Vanbinnen, Rotterdam

www.woonwinkelatrium.nl

https://bouwgezond.nl

www.bouwcenter.nl/bouwgroen

https://circq.nl
https://dekkerhout.nl
www.dubomat.nl

WWW.eco-bouwmaterialen.nl

www.ecogo.nl
WWwWWw.eco-bouwers.nl

www.ecocoatings.nl

WWW.eco-groothandel.nl

www.ecostuc.nl
https://ekoplus.nl

https://ecologischbouwmateriaal.jouwweb.nl

www.bmn.nl/greenworks ;
www.greenworks.nl

www.groenebouwmaterialen.nl

www.hironatuurlijkwonen.nl

www.iwoodbouwsystemen.nl

www.naturalplastics.nl

www.natuurverfwebshop.nl

www.oldenboom.nl

WWW.vanbinnen.com

Hout en vezelplaat vormen het belangrijkste biobased aandeel in de bouw: hout,
plaatmateriaal (triplex, multiplex, spaanplaat, OSB, MDF, zachtboard) met of zonder
kunststofcoating. Meer en meer bouwmaterialen leveranciers hebben een portal voor

online bestellen van bouwmaterialen of diensten, bijvoorbeeld:

https://nl.bauhaus
www.bouwbestel.nl

www.bouwcenter.nl/concordia

www.bouwmaat.nl

www.bouwmaterialenkopen.com

www.jongeneel.nl

www.karwei.nl

www.kombibouwmaterialen.nl

www.miedemabouwmaterialen.nl

https://multiplaatwerkendam.nl



https://www.woonwinkelatrium.nl/
https://bouwgezond.nl/
https://www.bouwcenter.nl/bouwgroen
https://circq.nl/
https://dekkerhout.nl/
https://www.dubomat.nl/
https://www.eco-bouwmaterialen.nl/
https://www.ecogo.nl/
https://www.eco-bouwers.nl/
https://www.ecocoatings.nl/
https://www.eco-groothandel.nl/
https://www.ecostuc.nl/
https://ekoplus.nl/
https://ecologischbouwmateriaal.jouwweb.nl/
https://www.bmn.nl/greenworks
https://www.greenworks.nl/
https://www.groenebouwmaterialen.nl/
https://www.hironatuurlijkwonen.nl/site/home.html
https://www.iwoodbouwsystemen.nl/
https://www.naturalplastics.nl/
https://www.natuurverfwebshop.nl/
https://www.oldenboom.nl/
https://www.vanbinnen.com/
https://nl.bauhaus/
https://www.jongeneel.nl/
https://www.bouwbestel.nl/
https://www.karwei.nl/
https://www.bouwcenter.nl/concordia/
https://www.kombibouwmaterialen.nl/
https://www.bouwmaat.nl/
https://www.miedemabouwmaterialen.nl/
https://www.bouwmaterialenkopen.com/
https://multiplaatwerkendam.nl/
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http://bouwwereld.besteoverzicht.nl/Toe www.online-bouwmaterialen.nl
leveranciers

https://dehoutexpert.nl www.pontmeyer.nl
www.debouwmarktshop.nl WWW.praxis.nl
www.gamma.nl www.bmn.nl/raabkarcher
www.hornbach.nl www.sleiderink.nl
https://houthandelwebshop.nl www.retbouwproducten.nl
www.houtwerf.nl www.stiho.nl
www.houtwerf.nl www.witzand.nl

www.hubo.nl

Via de Kennisbank Biobased Bouwen (www.biobasedbouwen.nl) zijn opgenomen
biobased bouwmaterialen, samen met uiteenlopende kenmerken en leveranciers,
eenvoudig te vinden via indeling in productgroepen.

De erkende houthandels hebben zich verenigd in de Koninklijke Vereniging van
Nederlandse Houtondernemingen (VVNH, www.vvnh.nl). Deze organisatie is zeer
betrokken bij de invoering van milieucertificaten en de import en productie van
verantwoord hout in de gehele keten(zie https://bewustmethout.nl).

Ketenpartijen

Boerboom, Bergeijk Industriéle www.boerboom.nl
houtbewerking

FirmolLin, Ysselsteyn (Lb.) Thermisch verduurzamen www.firmolin.eu
van hout (in loondienst)

Woodjoint, Veenendaal Onafhankelijk partner voor https://woodjoint.nl
vingerlassen en lamineren
van hout
Zagerijen in Nederland https://rondhoutzagerijen.
nl

Circulaire sloop

Circulair slopen wordt steeds meer de norm. Een aantal bedrijven sloopt al jaren met
focus op hergebruik van bouwproducten en recycling van bouwmaterialen. Ook recyclers
zijn er al langere tijd mee bezig. Circulaire slopers en recyclers:


http://bouwwereld.besteoverzicht.nl/Toeleveranciers.html
http://bouwwereld.besteoverzicht.nl/Toeleveranciers.html
https://www.online-bouwmaterialen.nl/
https://dehoutexpert.nl/
https://www.pontmeyer.nl/
https://www.debouwmarktshop.nl/
https://www.praxis.nl/
https://www.gamma.nl/
https://www.bmn.nl/raabkarcher
https://www.hornbach.nl/
https://www.sleiderink.nl/
https://houthandelwebshop.nl/
https://www.retbouwproducten.nl/
https://www.houtwerf.nl/
https://www.stiho.nl/
https://www.houtwerf.nl/
https://www.witzand.nl/
https://www.hubo.nl/
https://www.biobasedbouwen.nl/
https://www.vvnh.nl/
https://bewustmethout.nl/
https://www.boerboom.nl/
https://www.firmolin.eu/nl/
https://woodjoint.nl/
https://rondhoutzagerijen.nl/
https://rondhoutzagerijen.nl/
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BRBS Recycling www.brbs.nl

GP Groot, Alkmaar www.gpgrootinfra.nl

Insert (17 partnerbedrijven) www.insert.nl

Lagemaat, Heerde https://lagemaat-heerde.nl
New Horizon, Nieuwkuijk https://newhorizon.nl
Schijf, Uithoorn https://schijf.nl

Snellen, Rijsbergen www.snellen.nl

Stichting Wood-Loop, een samenwerking van Koninklijke CBM, Baars & Bloemhoff en
Unilin Panels, stelt meubelmakers en houtverwerkers - van klein tot groot - in staat
om spaanplaat, MDF en overig AB-hout gemakkelijk, aantoonbaar én betaalbaar te
recyclen tot nieuwe spaanplaten, www.wood-loop.nl.

DuSpot is een online platform dat vraag en aanbod van circulair (2® hands)
bouwmaterialen bij elkaar brengt, biobased en niet-biobased.103

103 www.duspot.nl


https://www.brbs.nl/
https://www.gpgrootinfra.nl/circulairslopen/
https://www.insert.nl/
https://lagemaat-heerde.nl/diensten/circulariteit/
https://newhorizon.nl/
https://schijf.nl/
https://www.snellen.nl/
https://www.wood-loop.nl/
https://www.duspot.nl/
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12 Afkortingen

AVIH Algemene vereniging inlands hout

BBL Besluit Bouwwerken Leefomgeving

BCRG Bureau Controle Registratie Gelijkwaardigheid

BENG Bijna EnergieNeutraal Gebouw

BNA Branchevereniging voor Nederlandse Architectenbureaus

BREEAM Building Research Establishment Environment Assessment method

c2c Cradle to cradle

CA Cellulose acetaat

CAB Cellulose acetaat-butyraat

CaCoOs Calciumcarbonaat (kalksteen)

CaOo Calciumoxide

CBE Circulaire Bouweconomie

CBS Centraal Bureau voor de Statistiek

CMC Carboxymethyl cellulose

CLT Cross laminated timber / kruislaaghout

CO2 Koolzuurgas of kooldioxide

CPG CirculariteitsPrestatie Gebouwen

CsC Construction stored carbon (Hoeveelheid biogene koolstof opgeslagen in
een gebouw)

CSRD Corporate Sustainability Reporting Directive

DGBC Dutch Green Building Council

DIN Deutsche Industrie Norm

DPG DuurzaamheidsPrestatie Gebouwen

DuBo Duurzaam bouwen

EIB Economisch Instituut voor de Bouw

EN Europese Norm

EPA Energie prestatie advies

EPBD Energy Performance of Buildings Directive

EPC Energie prestatie coéfficiént

EPD Environmental Product Declaration

EPDM Ethylene propylene diene monomer rubber

EPG EnergiePrestatie Gebouwen

EPN Energieprestatie norm

EPS Expanded polystyreen

EVA Ethyeleen vinyl acetate

FSC Forest Stewardship Council

GEI Greenguard Environmental Institute
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Glulam
GWP
GWW
HDPE
HEC
HNN
HPC
HPL
HSB
ICT
IEA
IFD
KNB
LCA
LTO
LVL
MC
MCI
MDF
MDI
MF
MHEC
MEPG
MPG
MVO
NABB
NBvT
NEN
NFC
NMD
NMT
NWA
OECD
osB
PBL
PC
PE
PEFC

Glued laminated timber (Gelamineerd hout)

Global Warming Potential

Grond-, weg- en waterbouw

High Density Polyethyleen

Hydroxyethyl cellulose

Het Nieuwe Normaal

Hydroxypropylcellulose

High pressure laminate

Houtskeletbouw

Information and communication technology
International Energy Agency

Industrieel Flexibel en Demontabel bouwen
Vereniging Koninklijke Nederlandse Bouwkeramiek
Life cycle assessment (Levenscyclus analyse)

Land- en Tuinbouw Organisatie Nederland
Laminated Veneer Lumber (Gelamineerd fineer hout)
Methyl cellulose

Material Circularity Index

Medium Density Fibre board

Methyleen di-isocyanaat

Melamine formaldehyde

Methylhydroxyethyl cellulose

Milieu- en Energie Prestatie Gebouwen
MilieuPrestatie Gebouwen

Maatschappelijk verantwoord ondernemen

Nationale Aanpak Biobased Bouwen

Nederlandse Branchevereniging voor de Timmerindustrie
Nederlandse Norm

Natural Fibre Composite

Nationale milieudatabase

Natural fibre mat thermoplastic

Nationale Wetenschapsagenda

Organisation for Economic Co-operation and Development
Oriented Strand Boards

Planbureau voor de Leefomgeving

Polycarbonaat

Polyethyleen

Programme for Endorsement of Forest Certification systems
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PF
PHA
PHB
PIR
PLA
PMMA
PP
PS
PUR
PVC
PVAC
RACM
RF
SBK
SG
SPN
UF
uv
VA-RTM
VIBA
VNG
voC
VROM

VVI
VVNH
WPC
WPS

Phenolformaldehyde

Polyhydroxyalkanoaat

Polyhydroxybyturaat

Polyisocyanuraat

Polylactic acid (polymelkzuur)

Polymethyl methacrylaat

Polypropyleen

Polystyreen

Polyurethaan

Polyvinylchloride

Polyvinylacetaat

Rijksdienst voor Archeologie, cultuurlandschap en monumenten
Resorcinol formaldehyde

Stichting Bouwkwaliteit

Soortelijk gewicht

Stralingsprestatie Norm

Ureumformaldehyde

Ultraviolet licht

Vacuum assisted resin transfer moulding

Vereniging Integrale Bio-logische Architectuur

Vereniging Nederlandse Gemeenten

Volatile organic compounds (vluchtige organische verbindingen)
(voormalig) Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer

Vereniging Vernieuwbare Isolatie

Vereniging Van Nederlandse Houtondernemingen

Wood polymer composites (Houtvezel composiet)

Water prestatie norm

warmtegeleidingscoéfficient (W/m.K)



170

Colofon

Catalogus biobased bouwmaterialen 2025 - Circulair en duurzaam bouwen

Martien van den Oever, Arjen van Kampen en Harriétte Bos

© 2025 Wageningen Food and Biobased Research. This work is licensed under the
Creative Commons CC-BY-NC-ND license. The license terms are available on:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode

DOI: 10.18174/703934

Wageningen Food & Biobased Research
Bornse Weilanden 9

Postbus 17

6700 AA Wageningen
https://www.wur.nl/wfbr

Zijn er relaties die u met dit boek een plezier kunt doen dan zouden we dat
graag van u vernemen.

Deze publicatie is mogelijk gemaakt door het beleidsondersteunend
onderzoek van het Ministerie van LVVN (B0O-43-220-004). Het is de zevenen-
twintigste in een reeks publicaties over het gebruik van biogrondstoffen en
nevenstromen in veilige en gezonde producten voor consumenten- en
industriéle markten (zie ook www.groenegrondstoffen.nl).







ondstoffen

‘ Groene gr

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH



